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Made in Germany

Nabertherm, diinya capindaki 450 calisaniyla birlikte 60 yilin tizerinde bir siire boyunca, cesitli kullanim alanlarina
yonelik endistriyel finnlan gelistirmekte ve iiretmektedir. Uretici olarak Nabertherm, diinyadaki en genis ve derin finn
yapim cesidini sunmaktadir. Tiim diinyada 100’un iizerindeki iilkede 150.000 misterisi, firmanin miikemmel tasarimi,
dikkat cekici fiyatlariyla yiiksek kalitesi hakkindaki basarisini kanitlamaktadir. Kisa teslimat sireleri, yiiksek bir tiretim
kapasitesi ve genis bir standart firin programi sayesinde garanti edilmektedir.

Kalite ve giivenilirlik emsali niteliginde

Nabertherm, sadece standart firinlarda en genis cesidi sunmakla kalmamaktadir. Kendi tretimi ile kombineli olarak
mihendislik alanindaki profesyonelligi, tasima teknolojisi ve yiikleme diizenekleri kullanilan 1sil iglem sistemlerinin
misterilerin isteklerine yonelik sekilde projelendirilmesine ve konstriiksiyonuna olanak saglamaktadir. Kangik isil
islem teknigine dayal retim prosesleri, essiz sistem ¢oziimleri sayesinde gerceklestiriimektedir.

Yenilikci Nabertherm-kumanda-, kontrol- ve otomasyon teknigi, proseslerin komple kumandasini ve ayrica denetimini
ve kaydedilmesini miimkiin kilmaktadir. Sistem konstriiksiyonunun, yiiksek bir sicaklik hassasiyetinin ve enerji
verimliliginin yani sira uzun bir kullamim dmriinii de kapsayan detaylarin icine derinlemesine girmis olmasi, rekabette
sagladi§i avantajin belirgin bir gdstergesidir.

Diinya capinda pazarlama - Miisteri yakinhg

Nabertherm firmasinin en giicli oldugu alan, finn imalatcilan sektdriinde en biiyiik ARGE departmanlarindan birine
sahip olmasidir. Aimanya‘da bulunan merkezi iiretim kapasitesi ile birlikte miisterilere sunulan satig ve servis
destedi sayesinde biiyiik bir rekabet avantaji elde edilir. Boylece miisteri taleplerine gok kisa siire icinde cevap
verilebilir. Diinyanin bircok ilkesinde uzun yillardir birlikte calisilan temsilcilikler ve sirketin kendine ait temsilcilikleri
ile miisterilerimize daima yerinde birinci sinif hizmet vermeyi garanti ederiz. Firin ve firin sistemlerini yakininizdaki
referans verebilecek miisterilerimizde inceleyebilirsiniz.

Biiyiik miisteri test merkezi

Hangi finn, bu 6zel prosese yonelik dogru ¢oziim olur? Bu sorunun yaniti, her
zaman kolayca bulunmaz. Bu nedenle, icinde firinlanimizdan temsili birer 6rnegin,
arastirma amagclariyla misterilerimizin hizmetine sunuldugu, boyut ve gesitlilik
bakimindan essiz, modern bir teknik okula sahibiz.

Miisteri hizmetleri ve yedek parcalar

Miisteri Hizmetleri ekibimizdeki uzmanlanimiz, diinya capinda hizmetinize hazirdur.
Yiiksek uretim kapasitemiz sayesinde bir cok yedek parcayl hemen o gece direkt
depomuzdan sevk ediyoruz veya cok kisa teslim siireleri dahilinde dretiyoruz.

Bircok 1sil islem uygulama alaninda deneyimler

Laboratuvar kapsamindaki finnlarin 6tesinde Nabertherm, cesitli uygulama alanlarina yonelik standart firn ve
tesislerden olugan genig bir iriin gesidi sunmaktadir. Uriinlerimizin modiiler yapisi, bu sayede birgok uygulama ile
ilgili olarak, masrafli kisisel uyarlamalar olmaksizin standart bir firnn yardimiyla, sizin probleminiz igin de bir ¢oziime
olanak tanimaktadir.
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Katlanir veya kalkar kapili kalip firinlari

L

Isi derecesi secme sinirlandiricisi

—

L 3/12 L 5/11
L1/12 - LT 40/12
Laboratuar dahilinde giinliik kullamim icin L 1/12 - LT 40/12 kalip firnlari dogru secimdir. En iyi iscilik, modern ve iyi
dizayn edilmis olmalari ile yiiksek nitelikte giivenilirlikleri ile bu model serisi 6ne ¢cikmaktadir. Kalip finnlar secmeli
olarak ve arti iicret talep edilmeksizin normal kapak veya kaldinlabilir kapak ile teslim edilebilmektedir.

Tmax 1100 °C veya 1200 °C

Seramik 1sitma plakalari ile iki taraftan 1sitma saglanmaktadir (L 24/11 - LT 40/12 kalip firinlarinda ise (¢ taraftan
Isitma saglanmaktadir)

igine entegre edilmig 1sitma rezistans telleri ile donatiimig seramik 1sitma plakala sigramalara ve emisyonlara
karsi korunmali olup, kolay degistirilebilir niteliktedir

Siniflandinimamis elyaf malzemeden imal edilmis yartim

Govde yapisi bigimlendirilmis olan paslanmaz celik saclardan imal edilmistir

Diistik dis 1s1 dereceleri ve yiiksek mukavemet icin cift katmanli gévde donanimli tip

Secmeli olarak ayni zamanda malzeme birakma yeri olarak da kullanilabilen normal kapak tipi (L), veya fiyat farki
talep edilmeksizin kaldirmali kapak tipi (LT) ile teslim edilmekte olup, bu kapak tipinde sicak kisim kullaniciya
yonelik olmamaktadir

Kapak icersinde ayarlanabilir hava besleme yeri donanimi (resim)

Hava tahliye yeri finnin arka kisminda tesis edilmistir

Yari iletken tipi role donanimli 1sitma sistemi sayesinde sessiz ¢alisma saglanmaktadir

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin aciklamasi icin sayfa 60

ilave donamim olarak
Tahliye bacasi, fan ve katalizor donanimli tahliye bacasi (L1 diginda)
Kapatma 1s1 derecesi ayar donanimli 1s1 derecesi secme sinirlandiricisi termik koruma sinifi 2, EN 60519-2
hiikiimleri geredi finn ile malin agir 1s1 derecesi koruma donanimi olarak
Finni yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi ile temizleme icin kullanilan soygaz baglantisi
Maniiel veya otomatik gaz besleme sistemi
Diger aksesuarlar icin sayfa 12
Controltherm MV-yazilim paketi iizerinden proses kumandasi ve belgelendirme icin sayfa 63
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Model Tmax i ebatlari mm Hacim Dis ebatlar mm Baglanti- Elektrik Agirhk | Dakika
Normal °C g d y Lt. olarak G D Y deger/kW | Baglanti* kg azami
kapak Tmax?
L 3/1 1100 | 160 140 100 3 380 370 420 1,2 1 fazl 20 60
L 5/11 1100 | 200 170 130 5 440 470 520 2,4 1 fazli 35 60
L9/ 1100 | 230 240 170 9 480 550 570 3,0 1 fazl 45 75
L 15/11 1100 | 230 340 170 15 480 650 570 3,5 1 fazl 55 90
L 24/11 1100 | 280 340 250 24 560 660 650 4,5 3 fazh 75 95
L 40/11 1100 | 320 490 250 40 600 790 650 6,0 3 fazli 95 95
L 1/12 1200 90 115 110 1 250 265 340 1,5 1 fazli 10 25
L 3/12 1200 | 160 140 100 3 380 370 420 1,2 1 fazli 20 75
L 5/12 1200 | 200 170 130 5 440 470 520 2,4 1 fazl 35 75
L 9/12 | 1200 | 230 240 170 9 480 550 570 3,0 1 fazl 45 90
L 15/12 1200 | 230 340 170 15 480 650 570 3,5 1 fazl 55 105
L24/12 | 1200 | 280 340 250 24 560 660 650 4,5 3 fazll 75 110
L 40/12 1200 | 320 490 250 40 600 790 650 6,0 3 fazl 95 110
Model Tmax ic ebatlari mm Hacim Dis ebatlart mm Baglanti- Elektrik | AQirlik | Dakika
Kaldirmal | °C g d y Lt. olarak| G D L deger/kW | Baglanti* kg azami
kapak Tmax?
LT 3/11 | 1100 | 160 140 100 3 380 370 [420+165 1,2 1 fazl 20 60
LT 5/11 | 1100 | 200 170 130 5 440 470 |520+220 2,4 1 fazh 35 60
LT 9/11 | 1100 | 230 240 170 9 480 550 [570+290 3,0 1 fazli 45 75
LT 15/11 | 1100 | 230 340 170 15 480 650 [570+290 3,5 1 fazli 55 90
LT 24/11 | 1100 | 280 340 250 24 560 660 |650+335 4,5 3 fazl 75 95
LT 40/11 | 1100 | 320 490 250 40 600 790 |650+335 6,0 3 fazl 95 95
LT 3/12 | 1200 | 160 140 100 3 380 370 |420+165 1,2 1 fazl 20 75
LT 5/12 | 1200 | 200 170 130 5 440 470 |520+220 2,4 1 fazli 35 75
LT 9/12 | 1200 | 230 240 170 9 480 550 [570+290 3,0 1 fazli 45 90
LT 15/12 | 1200 | 230 340 170 15 480 650 |570+290 3,5 1 fazl 55 105
LT 24/12 | 1200 | 280 340 250 24 560 660 |650+335 4,5 3 fazl 75 110
LT40/12 [ 1200 | 320 490 250 40 600 790 ]650+335 6,0 3 fazl 95 110

'Kaldirmali tip kapak, acik iken dahil olmak iizere.
2230 V 1/N/PE ya da 400 V 3/N/PE baglantilarinda

*Baglanti gerilim hakkinda bilgiler icin sayfa 60

LT 5/12

L 5/11 Gaz besleme sistemli kalip firinlar

—
- =

Kademesiz olarak ayarlanabilir nitelikte
siirgii tipi hava besleme kapag.



Temel kalip firin modelleri

L=-1
LE 1/11

LE 1/11 - LE 14/11

LE 6/11

Yenilmez nitelikte fiyat-/hizmet oranlari ile bu kompakt tipinde kalip finnlari, laboratuar ortaminda gerceklestirilen cok
sayida uygulamalar igin uygundur. Cift katmanli finn gévdesinin paslanmaz celik malzemeden imal edilmis olmasi,
kompakt tipi, hafif yapisi veya kuvars cam borularinin icersine konumlandinimig olan 1sitma elemanlari gibi kalite
Ozellikleri sayesinde, bu modeller uygulamalarda giivenilir bir ortak niteli§ini kazanmaktadir.

Isi derecesi secme sinirlandiricisi

Tmax 1100 °C, caligma 1s1 derecesi 1050 °C

Kuvars cam borularin icersine konumlandinimis 1sitma elemanlari ile iki taraftan isitmali
Isitma elemanlar ile tecrit donamiminin bakim kolayh§ saglayan nitelikte degistirilme olanag
Siniflandinimamig elyaf malzemeden imal edilmis yaitim

Govde yapisi bigimlendirilmis olan paslanmaz celik saclardan imal edilmistir

Diigiik dig 1s1 dereceleri ve yiiksek mukavemet icin gift katmanl gévde donanimli tip
Ayni zamanda malzeme birakma yeri olarak da kullanilabilen normal kapak donanimi
Hava tahliye yeri finnin arka kisminda tesis edilmistir

Yari iletken tipi réle donamimli 1sitma sistemi sayesinde sessiz calisma saglanmaktadir
Kompakt nitelikte ebatlar ve diisik agirlik

Controller iinitesi yerde tasarruf saglayacak sekilde firn kapisi altindadir

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin aciklamasi icin sayfa 60

ilave donanim olarak

Tahliye bacasi, fan ve katalizor donanimli tahliye bacasi (L1 diginda)

Kapatma 1si derecesi ayari donanimli 1s1 derecesi secme sinirlandiricisi termik koruma sinifi 2, EN 60519-2
hiikiimleri geredi finn ile malin agir 1s1 derecesi koruma donanimi olarak

Firni yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi ile temizleme icin kullanilan soygaz baglantisi

Maniiel tipte gaz besleme sistemi

Diger aksesuarlar icin sayfa 12

Controltherm MV-yazilim paketi izerinden proses kumandasi ve belgelendirme icin sayfa 63

Model Tmax ic ebatlar mm Hacim Dis ebatlar mm Baglanti- Elektrik Agirlik | Dakika

°C g d | y Lt. olarak| G ] D Y deger/kW | Baglanti* kg azami

Tmax'
LE 1/11 | 1100 90 115 110 1 250 265 340 1,5 1 fazlh 10 10
LE 2/11 | 1100 110 180 110 2 275 380 350 1,8 1 fazl 10 25
LE 6/11 | 1100 [ 170 200 170 6 510 400 320 1,8 1 fazl 18 35
LE 14/11 | 1100 | 220 300 220 14 555 500 370 2,9 1 fazli 25 40

1230 V 1/N/PE ya da 400 V 3/N/PE baglantilarinda

*Baglant gerilimi bilgileri icin sayfa 60
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Kalip firinlari normal kapak ve tas tecrit donanimli veya kaldirmali kapak donaniml olarak

L5/13 - LT 15/13

LT 5/13

Tasiyici borular iizerine tesis edilmis olan ve finn haznesine serbest olarak etki eden isitma elemanlar sayesinde,

bu kalip finnlarinda belirgin bir bicimde daha kisa 1sinma siireleri elde edilmektedir. Hafif tip ates tuglalarindan

imal edilmis olan saglam tecrit donanimi sayesinde, azami olarak 1300 °C dereceye varan calisma 1S dereceleri
gerceklestirilebilmektedir. Boylelikle bu kalip finnlari, cok kisa 1sitma siireleri veya daha yiiksek uygulama dereceleri s6z
konusu olduklarinda, bilinen L(T) 3/11 bkz. modellerine nazaran, ilgi cekici bir alternatif olusturulmaktadr.

Tmax 1300 °C
iki taraftan 1sitma saglanmaktadir

Tagtyici borular iizerinde konumlandinimig olan isitma elemanlan sayesinde, serbest isi iletimi ve uzun 6miir

sadlanmaktadir

Finn haznesi dahilinde saglam nitelikte hafif tip ates tuglalanindan tecrit donanimi tesis edilmigtir

Govde yapisi bicimlendirilmis olan paslanmaz gelik saclardan imal edilmigtir

Diisiik dig 1s1 dereceleri ve yiiksek mukavemet icin cift katmanh gdvde donanimli tip

Secmeli olarak ayni zamanda malzeme birakma yeri olarak da kullanilabilen normal kapak tipi (L), veya fiyat farki
talep edilmeksizin kaldirmali kapak tipi (LT) ile teslim edilmekte olup, bu kapak tipinde sicak kisim kullaniciya yonelik

olmamaktadir.

Ayarlanabilir nitelikte hava besleme yeri kapak uizerine tesis edilmistir

Hava tahliye yeri finnin arka kisminda tesis edilmistir

Yari iletken tipi role donanimli isitma sistemi sayesinde sessiz ¢alisma saglanmaktadir

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin aciklamasi icin sayfa 60

ilave donanim olarak

Tahliye bacasi, fan veya katalizor donammli tahliye bacasi

Kapatma 1si derecesi ayari donanimli i1 derecesi secme sinirlandiricisi termik koruma sinifi 2, EN 60519-2 hikimleri
geregi firn ile malin agin 1s1 derecesi koruma donanimi olarak
Firini yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi ile temizleme icin kullanilan soygaz baglantisi

Maniiel veya otomatik gaz besleme sistemi
Diger aksesuarlar icin sayfa 12

L9/13

Finn haznesi cok degeri hafif tip ates
tuglasi tecrit malzemesi ile donatilmistir.

Isi derecesi secme sinirlandiricisi

Model Tmax i¢ ebatlan mm Hacim Dis ebatlant mm Baglanti- | Elektrik | Agirhk | Dakika

azami

°C g | d | y |ttolaak G | D | ¥ deger/kW | Baglant’ | kg | Tmax
L, LT 5/13 | 1300 | 200 170 130 5 440 470 | 520+220' 2,4 1 fazl 42 45
L, LT 9/13 | 1300 | 230 240 170 9 480 550 | 570+290' 3,0 1 fazli 60 50
L, LT 15/13 | 1300 | 230 340 170 15 480 650 | 570+290' 3,5 1 fazl 70 60

'Kaldirmali tip kapak, acik iken dahil olmak tizere (LT-modelleri)
2230 V 1/N/PE ya da 400 V 3/N/PE baglantilarinda

*Baglanti gerilim hakkinda bilgiler icin sayfa 60



Kiilleme firinlari Normal kapak veya kaldirmali kapak donanimli olarak

Hava tahliye

| Elyaf kalip

T ¥ =
| =
Hava 6n 1sitma

Hava | apee——————

besleme | B =

|
= |
e "\\\1 Isitma plakasi
i e | T
A 1

= F T

_ S T

Hava besleme ve tahliye prensibi LV 3/11

Lv3/11 - LVT 15/11
Bilhassa laboratuar ortaminda uygulanan kiilleme iglemleri icin LV 3/11 - LVT 15/11 kiilleme finnlan uygundur.
Ozel tasarlanmig olan hava besleme ve hava tahliye sistemi sayesinde beher dakika igin 6-kat hava degisimi

saglanmaktadir. Bu islem sirasinda iceriye intikal eden hava 6n 1sitma islemine tabi tutulup, iyi bir 1s1 diizgiinliigii
temin edilmektedir.

Tmax 1100 °C

iki taraftan 1sitma saglanmaktadir

igine entegre edilmis 1sitma rezistans telleri ile donatiimig seramik isitma plakalan sigramalara ve emisyonlara
karsi korunmali olup, kolay degistirilebilir niteliktedir

Beher dakikada 6-kati agan miktarda hava degisimi

igeriye intikal eden havanin 6n isitma iglemine tabi tutulmasindan dolayi, iyi derecede isi diizgiinligi
saglanmaktadir

Siniflandinimamig elyaf malzemeden imal edilmis yaitim

Govde yapisi bigimlendirilmis olan paslanmaz celik saclardan imal edilmistir

Diistik dis 1s1 dereceleri ve yiiksek mukavemet icin cift katmanli gévde donanimli tip

Secmeli olarak ayni zamanda malzeme birakma yeri olarak da kullanilabilen normal kapak tipi (L), veya fiyat farki
talep edilmeksizin kaldirmali kapak tipi (LT) ile teslim edilmekte olup, bu kapak tipinde sicak kisim kullaniciya
yonelik olmamaktadir.

Yari iletken tipi réle donamimli 1sitma sistemi sayesinde sessiz calisma saglanmaktadir

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin aciklamasi icin sayfa 60
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LVT 9/11 LV 15/11

ilave donanim olarak
Kapatma 1si derecesi ayar donanimli i1s1 derecesi secme sinirlandiricisi termik koruma sinifi 2, EN 60519-2
hikiimleri geregi firin ile malin asiri 1s1 derecesi koruma donanimi olarak
Diger aksesuarlar icin sayfa 12
Controltherm MV-yaziim paketi iizerinden proses kumandasi ve belgelendirme icin sayfa 63

Model Tmax i¢ ebatlan mm Hacim Dig ebatlan mm Baglanti- | Elektrik | Agirik | Dakika Ist derecesi secme sinirlandiricisi
Normal °C g d y Lt. olarak| G D Y! deger/kW | Baglanti* kg azami
kapak Tmax?
Lv 3/11 1100 | 160 140 100 3 380 370 750 1,2 1 fazli 20 120

Lv 5/11 | 1100 [ 200 170 130 5 440 470 850 2,4 1 fazli 35 120

Lv 9/11 | 1100 | 230 240 170 9 480 550 900 3,0 1 fazh 45 120

LV 15/11 | 1100 | 230 340 170 15 480 650 900 3,5 1 fazli 55 120
Model Tmax i ebatlari mm Hacim Dis ebatlart mm Baglanti- Elektrik Agirhk | Dakika
Kaldirmali | °C 9 d y Lt. olarak G D Y! deger/kW | Baglanti* kg azami
kapak Tmax?
LVT 3/11 | 1100 | 160 140 100 3 380 370 750 1,2 1 fazli 20 120
LVT 5/11 | 1100 | 200 170 130 5 440 470 850 2,4 1 fazl 35 120
LVT9/11 | 1100 | 230 240 170 9 480 550 900 3,0 1 fazh 45 120
LVT 15/11 | 1100 | 230 340 170 15 480 650 900 3,5 1 fazh 55 120
"Hava tahliye borusu (@ 80 mm) dahil olmak iizere. *Baglanti gerilim hakkinda bilgiler icin sayfa 60

2230 V 1/N/PE ya da 400 V 3/N/PE baglantilarinda



Kalip firini modeli, seramik kalip icersine tesis edilmis isitma elemanlari donanimli

Yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi
icin, hazir boru baglantili, regiilasyon valfli
debi dicme cihazi ve kapatma vanall gaz
besleme sistemi

|

Kalip 4 tarafindan da isitiimaktadir

Isi derecesi secme sinirlandiricisi

10

g

L 9/11/SKM

L, LT 9/11/SKM

Kalip finni L 9/11/SKM, uygulamalarinizda agresif nitelikte maddelerin kullaniimalar durumunda 6zellikle tavsiye
edilmektedir. Bu kalip firini dort tarafindan 1sitmali olmak uzere, icersine isitma elemanlarinin tesis edildigi bir
seramik kalip ile donatilmistir. Firin bu sayede cok iyi 1s1 diizgunlii§ui saglamakta olup, 1sitma elemanlarinin agresif
nitelikte atmosferik sartlarda dahi iyi korunmalarini saglamaktadir. Diger bir bakis acisi da, tamamen diiz ve nerede

ise toz icermeyen kalip kismi olup (firin kapag elyaf tecritlidir), birkac sayida kiilleme islevlerinde 6nemli bir kalite
oOzelligi teskil etmektedir.

Tmax 1100 °C

Kalip 4 tarafindan da isitilmaktadir

Finin haznesine yerlestirilmis ve seramik malzemeden imal edilmis olan kalip kismi, agresif nitelikte gazlar ile
buharlara karsi yiiksek mukavemet sa§lamaktadir

Govde yapisi bicimlendirilmis olan paslanmaz celik saclardan imal edilmistir

Secmeli olarak ayni zamanda malzeme birakma yeri olarak da kullanilabilen normal kapak tipi (L), veya fiyat farki
talep edilmeksizin kaldirmali kapak tipi (LT) ile teslim edilmekte olup, bu kapak tipinde sicak kisim kullaniciya
yonelik olmamaktadir.

Ayarlanabilir nitelikte hava besleme yeri kapak izerine tesis edilmistir

Hava tahliye yeri finnin arka kisminda tesis edilmistir

Yari iletken tipi réle donamimli 1sitma sistemi sayesinde sessiz calisma saglanmaktadir

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin agiklamasi icin sayfa 60

ilave donamim olarak
Tahliye bacasi, fan ve katalizér donammli tahliye bacasi
Kapatma 1si derecesi ayari donanimli 1si derecesi se¢cme sinirlandiricisi termik koruma sinifi 2, EN 60519-2
hiikiimleri geregi finn ile malin asiri 1s1 derecesi koruma donanimi olarak

Finni yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi ile temizleme igin kullanilan soygaz baglantis
Maniiel veya otomatik gaz besleme sistemi
Diger aksesuarlar icin sayfa 12

Model Tmax i ebatlari mm Hacim Dis ebatlari mm Baglanti- | Elektrik |Agirhk| Dakika
°C g d y Lt. G D Y deger/kW | Baglant* kg azami

olarak Tmax?

L 9/11/SKM ‘ 100 | 230 | 240 [ 170 ‘ 9 ‘ 480 ‘ 550 ‘ 570 ‘ 3,0 ‘ 1 fazl ‘ 50 90
LT 9/11/SKM| 1100 | 230 240 170 9 480 550 | 570+290 3,0 1 fazl 50 90

'Kaldirmali tip kapak, acik iken dahil olmak tizere. *Baglanti gerilim hakkinda bilgiler icin sayfa 60
2230 V 1/N/PE ya da 400 V 3/N/PE baglantilarinda



Tavlama fireleri tayini calismalan icin terazi ve yazilim
donanimh tartma firini

L 9/11/SW - LT 9/12/SW

Entegre edilmis olan hassas terazi ve gerekli yaziim ile birlikte olusturulan bu
tartma finni, dzellikle laboratuar alaninda ve tavlama fireleri tayini caligmalari igin
gelistirilmistir. Tavlama firelerinin tayini diger alanlarin yani sira, ayni zamanda
aritma tesislerinin gamur analizleri ile evsel atik analizlerinde de 6nem tagimakta
olup, diger tiirlerde cok sayida teknik islevlerin de sonu¢ degerlendirmelerinde
kullaniimaktadir. Yiiklenen toplam hacim ile tavlama kalintisinin aralarinda tespit
edilen farklilik, tavlama firesini temsil etmektedir. Bu islev sirasinda sistem ile
birlikte teslim edilen yaziim tarafindan 1si derecesi ile agirlik gidisati tutanak altina
alinmaktadir.

Tmax 1100 °C veya 1200 °C

iki taraftan 1sitma saglanmaktadir

igine entegre edilmig isitma rezistans telleri ile donatiimig seramik

Isitma plakalar sigramalara ve emisyonlara karsi korunmali olup, kolay
degistirilebilir niteliktedir

Siniflandinimamig elyaf malzemeden imal edilmis yaitim

Govde yapisi bicimlendirilmis olan paslanmaz celik saclardan imal edilmistir
Secmeli olarak ayni zamanda malzeme birakma yeri olarak da kullanilabilen normal
kapak tipi (L), veya fiyat farki talep edilmeksizin kaldirmal kapak tipi (LT) ile teslim
edilmekte olup, bu kapak tipinde sicak kisim kullaniciya yonelik olmamaktadir
Ayarlanabilir nitelikte hava besleme yeri kapak iizerine tesis edilmistir

Hava tahliye yeri finnin arka kisminda tesis edilmistir

Yari iletken tipi réle donanimli 1sitma sistemi sayesinde sessiz calisma saglanmaktadir.

Alt ayak kismi, finn i¢ kisminda konumlandirma plakali seramik stampa, hassas terazi ve yaziim paketi ile birlikte
teslim edilmektedir

Cesitli azami agirliklar ve gosterge alanlari icin 4 adet terazi secenegi sunulmaktadir

Isi derecesi ¢izelgesi ile tavlama firelerinin bilgisayar tarafindan tutanak altina alinmalari icin yaziim

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin agiklamasi icin sayfa 60

ilave donamim olarak
Tahliye bacasi, fan veya katalizér donanimli tahliye bacasi
Kapatma 1si derecesi ayan donanimli i1 derecesi secme sinirlandiricisi termik koruma sinifi 2, EN 60519-2
hiikiimleri geregi firin ile malin asiri 1s1 derecesi koruma donanimi olarak
Diger aksesuarlar icin sayfa 12

Model Tmax i¢ ebatlar mm Hacim Dis ebatlar mm Baglanti- Elektrik | Agirhk | Dakika
Normal °C g d y Lt. G D Y deger/kW | Baglanti* kg azami
kapak olarak Tmax?
L9/11/SW [1100| 230 240 170 9 480 ‘ 550 800 3,0 1 fazh 55 75
L9/12/SW [1200] 230 240 170 9 480 550 800 3,0 1 fazh 55 90
Model Tmax i¢ ebatlar mm Hacim Dis ebatlari mm Baglanti- Elektrik | Agirhk | Dakika
Kaldirmali °C g d y Lt. G D Y! deger/kW | Baglant’ kg azami
kapak olarak Tmax?
LT 9/11/SW {1100 | 230 240 170 9 480 | 550 | 800+290 3,0 1 fazh 55 75
LT 9/12/SW [1200| 230 240 170 9 480 | 550 | 800+290 3,0 1 fazh 55 90

'Kaldirmali tip kapak, acik iken dahil olmak iizere.
2230 V 1/N/PE ya da 400 V 3/N/PE baglantilarinda

*Baglant gerilim hakkinda bilgiler icin sayfa 60

Terazi Okunabilirlik Olgiim alani Stampa agirhg Kalibrasyon degeri Asgari yiik
Tip gram gram gram gram gram
EW-2200 0,01 2200 Stampa dahil 850 0,1 0,5
EW-4200 0,01 4200 Stampa dahil 850 0,1 0,5
EW-6200 0,01 6200 Stampa dahil 850 - 1,0
EW-12000 0,10 12000 Stampa dahil 850 1,0 5,0
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MORE THAN HEAT 30-3000°C

L 9/11/SW

| - . - h
Cesitli azami agirliklar ve gdsterge alanlan
icin 4 adet terazi secenegi sunulmaktadir.

I e e

Is1 derecesi cizelgesi ile taviama firelerinin
bilgisayar tarafindan tutanak altina alinma-
larvigin yazihm.



Atik gaz sistemleri/Aksesuar

Uriin-Numarasi:
631000140

Hava tahliye bacasi bir hava tahliye borusuna
bagdlanmak iizere.

Uriin-Numarasi:
631000812

Fan donanimh hava tahliye bacasi, meydana
gelen emisyonlari daha iyi bir bicimde firin
icersinden tahliye edebilmek igindir. Denetim
aygiti B 400 - P 480 ile programa bagimh
olmaksizin galt edilebilmektedir (L(T)15.., L 1/12,
LE 1/11, LE 2/11 modelinde degildir).*

* Uyani: Farkh Controller iinitesinin kullaniimasinda miinferit prize baglamak icin ek bir adaptériin
siparig edilmesi gerekir. Cihaz, adaptor takildijinda aktiflesir.

Miteakip yanma igleminde olusan gazlar yakmaya
yarayan atik gaz yakma kulesi. Gaz yakma
kulesi propan gazi ile ¢alistinlir. Bu tnitenin
katalizor kullanilmayan proseslerde kullaniimasi
tavsiye edilir.

_’i‘. e Uriin-Numarast:
- ’ 699000279 (Sarj kab)

- 699000985 (Kapak)
Késeli sarj kaplari HTC ve LHT, Tmax
1600 °C derece firinlar icindir
Firin haznesinin optimal bir bicimde
degerlendirilebilmesi icin malzemeler seramik
sarj kaplarina yerlestirilmektedir. Firinlarin
icersinde iic adete kadar sarj kaplari Ust Uste
istiflenebilmektedir. Bu sarj kaplari daha iyi bir
hava dontistimiiniin saglanmast i¢in hava delikleri
ile donatilmigtir. Ust ganak ise seramikten imal
edilmis olan bir kapak ile kapatiimaktadir.

ol

Katalizor tahliye olan havanin icersinde bulunan
organik icerikleri temizlemek icindir. Hava
icersinde bulunan organik tiirde igerikler takriben
600 °C derecede katalitik olarak yakiimakta olup,
netice itibariyle karbon dioksit ve su buharina
boliinmektedir. Bu sayede kokudan dolayi
olabilecek rahatsizliklar nerede ise bertaraf
edilmektedir. Denetim aygiti P 400 - P 480 ile
katalizor sisteminin programa bagimsiz olarak
salt edilmesi miimkiindir (L(T)15.., L 1/12,

LE 1/11, LE 2/11 modelinde degildir).*

Uriin-Numarasi:
631000166

Uriin-Numarast:
699001054 (Sinterleme
canagi)
7 699001055 (Aralik
halkasi)
Yuvarlak sarj kaplan (@ 115 mm) LHT/LB,
Tmax 1650 °C derece firinlar icindir
Bu sarj kaplar LHT/LB firnlar icin tasarlanmigtir.
Malzeme sarj kaplarina konumlandinimaktadir.
Firnin haznesinin optimal bir bicimde kullaniimasi
icin U¢ adete kadar sarj kaplar st uste
istiflenebilmektedir.

Kolay sarj islemlerinin yapilabilmeleri ve finnlarin korunmalari icin farkli taban plakalar ve tagma tepsileri secim yapabilmektesiniz. L, LT, LE, LV ve LVT

modelleri icin sayfa 4 - 11.

Seramik tipi-oluklu plaka, Tmax 1200 °C

Seramik tipi-tasma tepsisi, Tmax 1300 °C

Celik tipi-tasma tepsisi, Tmax 1100 °C

Modeller Seramik tipi-oluklu plaka Seramik tipi-tagma tepsisi Celik tipi-tagma tepsisi (Malzeme 1.4828)
Uriin-Numarasi Boyutlar mm Uriin-Numarasi Boyutlar mm Uriin-Numarasi Boyutlar mm
L1,LE1 691601835 110x90x 12,7 - 691404623 85x 100 x 20
LE 2 691601097 170x110x 12,7 691601099 100x 160 x 10 691402096 110x 170 x 20
L3,LT3,LV3,LVT3 691600507 150 x 140 x 12,7 691600510 150 x 140 x 20 691400145 150 x 140 x 20
LE6,L5,LT5,LV5, LVT5 691600508 190x 170 x 12,7 691600511 190x 170 x 20 691400146 190 x 170 x 20
L9,LTY9,LVY,LVT9, N7 691600509 240x 220 x 12,7 691600512 240 x 220 x 20 691400147 240 x 220 x 20
LE 14 691601098 210x290 x 12,7 691402097 210x290 x 20
L15,LT 15, LV 15, LVT 15, N 11 691600506 340x220x 12,7 691400149 230x330x 20
L 24,1724 691600874 340x270x 12,7 691400626 270x 340 x 20
L 40, LT 40 691600875 490 x 310 x 12,7 - 691400627 310 x 490 x 20

Kullanicinin sarj etme veya sicak durumda malzeme tahliye islemleri sirasinda korunmasi icin 6ngoriilen eldivenler, 650 °C dereceye veya 700 °C dereceye

kadar dayanikhidir.

Uriin-Numarasi:
493000004

Eldivenler, Tmax 650 °C.

12

Uriin-Numarast:
491041101

Eldivenler, Tmax 700 °C.

of g Uriin-Numarasi:
e 493000002 (300 mm)
493000003 (500 mm)

& A

Cesitli masa donanimlar, finnin kolay bir
bicimde sarj ve tahliye edilebilmesi icindir.
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Kupol firini/yakma firini
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J N 8/13 CUP opsiyonel makarali alt
cerceve ile

N 25/13 CUP 1.1”

Asil nitelikte metallerin 6zelikle kupol numuneleri ve kiilleme prosesleri i¢in 6ngdriilmis olup, finnin 1sitma sistemi ile
tecrit donaniminin meydana gelen gazlar ile buharlar tarafindan korunmalari gerektikleri durumlarda kullanilmaktadir.
Finn haznesi tarafindan basit bir bicimde degistirilebilir nitelikte olan bir seramik kalip olusturulmaktadir. Kupol finn,

kapinin uist tarafinda aspirasyon sistemine baglanmak icin entegre edilmis baca gazi davlumbazi ile donatilmigtir.

Kalip 4 tarafindan da isitiimaktadir (N 25/13 CUP modelinde ii¢ tarafindan)

Isitma elemanlarin ile tecrit donanimi kalip tarafindan korunmaktadir

Kalibin basit bir bicimde degistiriimesi miimkiindir

Kapiyi sicak durumda acin

Firn iizerine tesis edilmig takim tutucusu

Paslanmaz celikten imal edilmis olan hava tahliye adzi, bir hava tahliye sisteminin baglanabilmesi icin kapak iist
kismina konumlandinimigtir

Dis 1s1 derecelerinin azaltilmalar icin ¢ift katmanli ve fan sogutma donanimli gévde tasarimi uygulanmistir
Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin agiklamasi iin sayfa 60

ilave donanim olarak
Makaralar iizerindeki alt cerceve (N 4/13 CUP modelinde degildir)

Panjur kapili kanal tipi firin %
Buyiik partiler icin kupol finni olarak tasarlanmig kanal tipi firinlar sunuyoruz. :
~
Model Tmax i ebatlan mm Hacim Dis ebatlar mm Baglanti- Elektrik Agirhk o
C g | d | y |ttoaak| G [ D | Y | degerkw | Baglant* | kg ~
N 4/13 CUP | 1280 185 250 80 3,7 750 675 520' 3 1 fazlh 65
N 8/13 CUP | 1300 260 340 95 8,0 950 1335 2100 22 3 fazh 510
N 25/13 CUP | 1300 250 500 250 25,0 1050 1200 1520? 15 3 fazh 280 Panjur kapili kanal tipi fiin S 73/HS
'atma bacast icin 150 mm ilave *Baglanti gerilimi bilgileri icin sayfa 60

%atma bacast icin 200 mm ilave

13



Tavlama-, sertlestirme- ve lehimleme firinlan

“

N 61/H

N7/H-N87/H

Mesela metallerin sicak islemlere tabi tutulmasinda meydana gelen sert laboratuar kosullarina

dayaniklilk gdsterilmesi icin saglam bir ateg tugla tecrit donanimina ihtiya¢ duyulmaktadir. N 7/H

- N 87/H modelleri ise sadece bu sorunun karsilanmasi i¢in adeta 1smarlama niteliginde tasarlanmig

N 7/H tezgah iistii modeli olarak degildir. Bu finnlar genis capl aksesuarlar sunumlari olmak iizere, mesela koruyucu gaz altinda yapilacak olan
islemler icin tavlama hazneleri, makarali gecis koridorlari veya soklama banyosu donanimli bir sogutma istasyonu
donanimi ile genigletilebilmektedir. Bu sayede, mesela tibbi alanlarda titanyumun yumusak tavianmasi gibi yiiksek
beklentili uygulamalarin da, pahali ve karmasik nitelikte tavlama sistemler gerekmeksizin gerceklestirilebilmektedir.

Tmax 1280 °C

Her iki taraf ile taban 1sitmasi sonucu olarak ii¢ tarafli 1sitma donanimi

Tastyici borular iizerinde konumlandiriimis olan isitma elemanlan sayesinde, serbest isi iletimi ve uzun 6miir
saglanmaktadir

Taban 1sitma sistemi 1siya dayanikli SiC-Plakasi tarafindan korunmaktadir

Firin haznesi dahilinde saglam nitelikte hafif tip ates tuglalarindan olusan ¢ok katmanl tecrit donanimi tesis
edilmigtir

Hava tahliye yeri firn yan kisminda olmak iizere, N 31/H modelden itibaren finn arka kisminda konumlandiniimigtir
N 7/H - N 17/HR modellere tezgah st tipi olarak imal edilmistir

N 31/H modelden itibaren alt ayak kismi dahildir

Al

e

Bir sarj arabasi yardimiyla, koruyucu gaz
atmosferik sartlarinda olmak iizere, gaz
besleme haznesi ile galisimasi mimkiin- Alta dogru indirmeli acilan paralel kapak tipi, talep iizerine yukariya dogru agilabilir olarak da teslim

dr. edilebilmektedir
Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim
Kumandanin aciklamasi icin sayfa 60

Model Tmax ic ebatlar mm Hacim Dis ebatlari mm Baglanti- | Elektrik | Agirik | Dakika
°C g d y Lt. olarak| G D Y deger/kW | Baglanti* | kg |azami Tmax?

N 7H 1280 | 250 250 140 9 770 650 570 3,0 1 fazh 60 180

N 11/H 1280 | 250 350 140 1 770 750 570 3,6 1 fazl 70 180

N11/HR | 1280 | 250 350 140 1 770 770 570 55 3 fazl' 70 120

N17/HR | 1280 | 250 500 140 17 770 900 570 6,4 3 fazl' 90 120

N 31/H 1280 | 350 350 250 31 1010 1010 | 1340 15,0 3 fazl 210 105

N 41/H 1280 | 350 500 250 4 1010 1160 | 1340 15,0 3 fazll 260 120

N 61/H 1280 | 350 750 250 61 1010 1410 | 1340 20,0 3 fazl 400 120

N 87/H 1280 | 350 | 1000 250 87 1010 | 1660 | 1340 25,0 3 fazl 480 120

"Isitma sadece iki faz arasi *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60

2230 V 1/N/PE ya da 400 V 3/N/PE baglantilarinda
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Sertlestirme ve lehimleme aksesuarlan

Bizim genis capli tavlama-, sertlestirme- ve lehimleme firnlari yelpazemiz, yine genis bir sertlestirme ve lehimleme
aksesuarlari yelpazemiz ile sizin uygulamalariniza yonelik uyarlanabilmektedir. Asagida gosterilen aksesuarlar
tarafimizca temin edilen driinlerin sadece kiiciik bir béliimiinu temsil etmektedir. Daha ayrintili bilgiler icin litfen
bizim 1s1 uygulama firnlan ve 1si uygulamalan aksesuarlari kataloglanmizi talep ediniz!

Tavlama hazneleri I
Tavlama hazneleri tavlama haznesi donanimli veya koruyucu gaz baglantisi donaniml veya donanimsiz olarak |
olmak iizere, 1100 °C dereceye kadar ayni zamanda misteri talepleri dogrultusunda soguk tahliye islemleri icin
mesela kiiciik parcalarda veya dokme tipi malzemelerin uygulanmalarinda kullanilabilmektedir
§ F—

Gaz besleme torbasi tutucusu ile birlikte
Gaz besleme torbasi tutucusu ile birlikte ve koruyucu gaz baglantisi donanimli olarak N 7/H ile N 87/H
arasi modellerde, koruyucu gaz altinda tavlama ve sertlestirme islemleri ile havada tavlama iglemlerinde
kullanilmaktadir

Sarj tepsileri
Sarj tepsileri 1100 °C dereceye kadar olmak iizere firin tabaninin korunmasinda N 7/H ile N 87/H arasi modellerde

kullanilmakta olup, 3-tarafindan bikiilmistir N

Sertlestirme islemi masalan
Tavlama ve sertlestirme islemleri icin 6ngdriilmiis olan cesitli bicim ve ebatlarda sertlestirme islemleri icin magalar

Sertlestirme folyosu
Sertlestirme folyosu, sarjin sertlestirme ve celiklestirme iglemleri sirasinda oksidasyona tabi olmamasi igin
sarildigi, 1200 °C dereceye kadar dayanikli bir folyodur

Eldivenler
Isiya dayanikli nitelikte eldivenler tarafindan uygulama yapan kisi 650 °C dereceye veya 700 °C dereceye kadar,
sarj islemleri sirasinda korumaktadir sayfa 12
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Liitfen bizim 1s1 islem firinlari ve 1s1 islem aksesuarlari icin ayri
katalogumuzu talep ediniz!
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Hazneli finnlar tas tecrit donanimi veya elyaf tecrit donanimi ile imal edilmistir

LH 15/12 Tas tecrit donanimli LH 120/12SW Tavlama fireleri tayini icin tarti tertibati donanimli

Kamaralifirin LH 15/12 - LF 120/14

Hazneli finnlar LH 15/12 - LF 120/14 modelleri kendilerini yillardir profesyonel-hazneli firin tipleri olarak laboratuar
ortamlarinda kanitlamistir. Bu finnlar ya hafif tip ates tuglalar ile imal edilen saglam

tecrit donammina (LH-Modelleri) yada kombi-tecrit donamimi niteliginde, kise kisimlarinda hafif tip ates tuglalan
tecridi ve hizl bir bicimde sogutma ozelligi bulunan elyaf malzemesi tecrit yapis ile donatilmig olarak teslim
edilebilmektedir (LF-Modelleri). Bu hazneli firnlar genig capta sunulan ilave donanimlari sayesinde optimal bir
bicimde gerekli olan proseslere yonelik donatilabilmektedir.

Tmax 1200 °C, 1300 °C veya 1400 °C

5-tarafli Isitma donanimi sayesinde, cok iyi 1s1 diizgiinliguiniin saglanmasi amaclanmaktadir

Tastyici borular iizerinde konumlandinimig olan isitma elemanlari sayesinde, serbest isi iletimi ve uzun dmiir
Sogutma siiresini kisaltmaya yarayan saglanmaktadir

motorlu atik hava kapakli sogutma fani Taban kismina konumlandinimis SiC-plakasi sayesinde taban isitma sistemi korunmakta olup, ayni zamanda diiz
bir yiikleme zemini saglanmaktadir

LH-Modelleri: Ozel arka tecrit donanimli olup, elyaf igermeyen tecrit donanimlan ok katmanli hafif tip ateg

tuglalarindan olugmaktadir

LF-Modelleri: Kisa so§utma ve 1sitma siirelerinin elde edilmeleri igin

kose kisimlar tag tecrit malzemesinden 6riilmis olup, ¢ok degerli
siniflandinimamig elyaf tipi tecrit malzemeleri ile tecrit edilmistir

Tas iizerine tas tecritli kapak kisminin taglari el yontemi ile tesviye edilerek
alistinimigtir

Yiiksek elektrik baglanti degerleri sonucu olarak kisa 1sinma siireleri
saglanmistir

Hava tahliye borusu by-pas donaniml olup, buhar tahliyesi yan kisimdan
gerceklestirilmektedir

Kendi kendini tagiyan tavan kubbesi sayesinde yiiksek derecede saglamlik ve
toza kars koruma saglanmaktadir

Kapak hizli kilitleme tertibati ile donatilmistir

Finin tabaninda kademesiz olarak ayarlanabilen siber tipi hava besleme
donanimi bulunmaktadir

Alt ayak kismi dahildir

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin aciklamasi iin sayfa 60

LH 120/12 kuvars cam malzemesinden olan proses calisma kutusu

16



ERUEE

MORE THAN HEAT 30-3000°C

e '

bk kb b e Eiabi il

b TR L y
T z ....... !
[P .
ol — L
]
e b
A -

T T

._,,_ ¥ —

R ¢
}1‘: :
)
e
Yanma kaybi belirleme islemleri icin tartma
P tertibath kamarali firin LH 216/12SW

ilave donanim olarak
Sicak konumda acilabilmesi icin kullanicidan uzaga dogru acilan tipte paralel-dénen kapi donanimi
Lineer tip elektromekanik tahrik sistemli kapak donanimi
Kumanda sistemi icin miinferit duvar tipi veya ayakli kumanda dolabi
Motorlu atik hava kapagi
Evre siirelerinin kisaltiimalari igin sogutma fani donanimi
Firini yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi ile temizleme icin kullanilan soygaz baglantisi
Cok dzel saf atmosferli ortamlarda kullanmak iizere kuvars caml proses calisma kutusu, kapak fonksiyonu
islevine sahip kuvars cam kapi kaplamasi Yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gaz
Maniiel veya otomatik gaz besleme sistemi iin manuel lift kapakli LH 60/12 ve gaz
N L . besleme kutusu
Tavlama firesi tayinleri icin tarti tertibati donanimi

Model Tmax i¢ ebatlan mm Hacim Dis ebatlan mm Baglanti- Elektrik Agirlik e
°C g d y Lt. olarak G D Y deger/kW | Baglanti* kg | et
LH 15/12 1200 250 250 250 15 570 790 1170 5,0 3 fazl' 150 _q
LH 30/12 1200 320 320 320 30 640 860 1240 7,0 3 fazl' 170
LH 60/12 1200 400 400 400 60 720 1010 1320 8,0 3 fazh 260 e
LH 120/12 1200 500 500 500 120 820 1110 1420 12,0 3 fazl 340
LH 216/12 1200 600 600 600 216 900 1210 1530 20,0 3 fazl 400 L\
LH 15/13 1300 250 250 250 15 570 790 1170 7,0 3 fazli' 150 ] ' .
LH 30/13 1300 320 320 320 30 640 860 1240 8,0 3 fazli' 170 = -
LH 60/13 1300 400 400 400 60 720 1010 1320 11,0 3 fazl 260 &
LH 120/13 1300 500 500 500 120 820 1110 1420 15,0 3 fazl 340
LH 216/13 1300 600 600 600 216 900 1210 1530 22,0 3 fazl 400 Sicak konumda acilabilmesi icin paralel
olarak doner agihimh kapak
LH 15/14 1400 250 250 250 15 570 790 1170 8,0 3 fazll' 150 donanimi.
LH 30/14 1400 320 320 320 30 640 860 1240 10,0 3 fazl' 170 .
LH 60/14 1400 400 400 400 60 720 1010 1320 12,0 3 fazh 260 |
LH 120/14 1400 500 500 500 120 820 1110 1420 18,0 3 fazl 340
LH 216/14 1400 600 600 600 216 900 1210 1530 26,0 3 fazl 400
LF 15/13 | 1300 | 250 250 250 15 570 790 | 1170 7,0 3fazll | 130 | I =
LF 30/13 1300 320 320 320 30 640 860 1240 8,0 3 fazl' 150 ﬁ
LF 60/13 1300 400 400 400 60 720 1010 1320 1,0 3 fazlh 230 .
LF 120/13 1300 500 500 500 120 820 1110 1420 15,0 3 fazl 300 .?
LF 15/14 1400 250 250 250 15 570 790 1170 8,0 3 fazl' 130
LF 30/14 1400 320 320 320 30 640 860 1240 10,0 3 fazl' 150 w L
LF 60/14 1400 400 400 400 60 720 1010 1320 12,0 3 fazl 230 Yanici olmayan soygaz veya reaksiyon
LF 120/14 1400 500 500 500 120 820 1110 1420 18,0 3 fazh 300 gazlari igin gazlama sistemi
"Isitma sadece iki faz arasi *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60
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SiC cubuk rezistansli, 1600 °C i1si derecelerine & fe—
kadar yiiksek sicakhikli firinlar
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HTC 08/15 HTCT 01/16

HTCT 03/14 - HTCT 08/16

Bu giiclii tipte laboratuar tiirdi kaliph firnlar 1400 °C, 1500 °C, 1550 °C veya 1600 °C 1si derecelerine kadar teslim
edilebilmektedir. SiC-tipi 1sitma cubuklarinin periyodik isletimde yiiksek 1sinma hizlar ile uyumlu olmalar sonucu
olarak, bu yiiksek sicaklikli finnlar laboratuar ortamlari icin genis amach uygulama olanaklan saglamaktadir. 1400 °C
dereceye kadar 40 dakikalik 1sitma siirelerine, finn modeli ve uygulama gartlarina bagh olarak ulasilabilmektedir.

Tmax 1400 °C, 1500 °C, 1550 °C veya 1600 °C
Caligma sicakhgi 1500 °C (HTC ../16 yiiksek sicaklikh finnlar icin), daha yiiksek calisma sicakligi degerlerinde
calstinldifinda daha fazla asinacagi dikkate alinmalidir
Firin haznesi yiiksek degerli elyaf malzeme Uygulama 1s1 derecesine yonelik uyarlanmig olan yiiksek degerli siniflandinimamis elyaf malzeme donanimi
ve firin yan kisimlarinda konumlandiniimig Govde yapisi bigimlendirilmis olan paslanmaz celik saclardan imal edilmigtir
z:;ﬂnsuﬁ;rt"p' tstma gubuklar le do- Diisiik dig 1s1 dereceleri ve yiiksek mukavemet icin ¢ift katmanli govde donanim tip
Secmeli olarak ayni zamanda malzeme birakma yeri olarak da kullanilabilen normal kapak tipi (HTCT) veya
fiyat farki talep edilmeksizin kaldirmal kapak tipi (HTC) ile teslim edilmekte olup, bu kapak tipinde sicak kisim
kullaniciya yonelik olmamaktadir (HTCT 01/16 sadece kalkar kapil)
Yar iletken réle donanimli olan yonetim sistemi, giic bakimindan SiC-cubuklarina gore uyarlanmigtir
Isitma cubuklarinin basit bir bicimde degistiriime 6zelligi
) Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim
- ' Kumandanin agiklamas icin sayfa 60

ilave donamim olarak
’ Kapatma 1si derecesi ayari donanimli 1si derecesi se¢cme sinirlandiricisi termik koruma sinifi 2, EN 60519-2
hiikiimleri geregi finn ile malin asiri 1s1 derecesi koruma donanimi olarak
Ug seviyeye kadar yiikleme islemleri icin olmak iizere istiflenebilir nitelikte koseli sarj kaplari igin sayfa 12
Ust sarj haznesi kapag
Maniiel veya otomatik gaz besleme sistemi.
Finn kapisinda ayarlanabilir hava girig acikligi, tavanda hava tahliye acikhig

Kapakh sarj kabi

Model Tmax ic ebatlari mm Hacim Dis ebatlari mm Baglanti- | Elektrik Agirhk | Dakika
°C g d y |Lt.olarak| G D Y2 | deger/kW | Baglanti* kg azami
Tmax®
HTC, HTCT 03/14| 1400 | 120 210 120 3,0 400 535 530 9,0 3 fazli' 30 40
HTC, HTCT 08/14| 1400 | 170 290 170 8,0 450 620 570 13,0 3 fazl 40 40
HTC, HTCT 03/15| 1500 | 120 210 120 3,0 400 535 530 9,0 3 fazll' 30 50
HTC, HTCT 08/15| 1500 | 170 290 170 8,0 450 620 570 13,0 3 fazl 40 50
HTCT 01/16 1550 110 120 120 1,5 340 440 460 4,5 1 fazl 18 40
. HTC, HTCT 03/16| 1600 | 120 210 120 3,0 400 535 530 9,0 3 fazll' 30 60
Ist derecesi segme sinirlandiricisi HTC, HTCT 08/16/1600| 170 | 290 | 170 | 8,0 | 450 | 620 | 570 | 13,0 3 fazl 40 60
'Isitma sadece iki faz arasi *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60
%Arti azami olarak 270 mm. acik HTCT modelinde 3230 V 1/N/PE ya da 400 V 3/N/PE baglantilarinda
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MoSi, 1sitma elemanli, 1800 °C 1s1 derecelerine kadar yiiksek
sicaklikh fininlar

LHT 01/17 D, LHT 03/17 D, LHT 02/16 - LHT 08/18
Masa modeli olarak bu kiigiik, yiiksek sicaklikli firnlar, sayisiz avantajlariyla etkilemektedir. Cok degerli

malzemelerin birinci sinif iscilik niteliginde islenmeleri ve kolay kullanilabilirlik 6zelligi ile kombine

LHT 01/17 D

edilmesi durumu, yiiksek sicaklikli firnlari arastirma ve laboratuar ortamlarinda universal nitelige
ulagtirmaktadir. Teknik seramiklerin sinter islemleri olmak iizere, mesela zirkon oksit dis kdprilerinin
uygulamalarinda optimal nitelikte sonuclar saglanmaktadir.

Tmax 1600 °C, 1750 °C veya 1800 °C
Molibden-Disilisit malzemeden olugan ¢ok degerli 1sitma elemanlari donanimi
Firin haznesi birinci sinifi ve uzun dmiirlii elyaf malzeme ile kaplanmigtir
Govde yapisi bicimlendirilmig olan paslanmaz celik saclardan imal edilmigtir

Diisiik dig 1s1 derecelerinin saglanmalari igin ¢ift katmanli govdesi ilaveten so§utulabilmektedir

Kaldirma kapagi yukari dogru acilan yerden tasarruf saglayan model
Ayarlanabilir hava besleme girisi
Hava tahliye yeri finnin tavan kisminda tesis edilmigtir
Termo elemanlan Tip B.
Faz kesit isletiminde caligan trizistor donanimli yonetim sistemi
Kullamim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin agiklamasi igin sayfa 60

ilave donanim olarak

ERUEE

MORE THAN HEAT 30-3000°C

LHT 03/17 D

Kapatma 1si derecesi ayan donanimli i1 derecesi secme sinirlandiricisi termik koruma sinifi 2, EN 60519-2 e
hikiimleri geregi finn ile malin agiri 1s1 derecesi koruma donanimi olarak

Ug seviyeye kadar yiikleme islemleri igin olmak iizere istiflenebilir nitelikte kdgeli sarj kaplan igin sayfa 12

Controltherm MV-yaziim paketi iizerinden proses kumandasi ve belgelendirme icin sayfa 63

Firini yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi ile temizleme icin kullanilan soygaz baglantisi

Maniiel veya otomatik gaz besleme sistemi.

Kapakli sarj kabi

Model Tmax i¢ ebatlan mm Hacim Dis ebatlari mm Baglanti- | Elektrik | Agirhk | Dakika
°C g d y |Lt olarak| G D Ye deger/kW | Baglant* | kg |azami Tmax?
LHT 02/16 | 1600 90 150 150 2 470 | 700 | 750+350 3,0 1 fazl 75 30
LHT 04/16 | 1600 [ 150 150 150 4 470 | 700 | 750+350 5,2 3 fazli' 85 25
LHT 08/16 | 1600 [ 150 300 150 8 470 | 850 | 750+350 8,0 3 fazl' 100 25
LHT 01/17D | 1650 | 110 120 120 1 382 | 425 |525+195 3,62 1 fazl 28 10
LHT 03/17D| 1650 | 135 155 | 200 2 470 | 620 | 770+260 3,0 1 fazl 75 60
LHT 02/17 | 1750 90 150 150 2 470 | 700 | 750+350 3,0 1 fazl 75 60
LHT 04/17 | 1750 150 150 150 4 470 700 | 750+350 5,2 3 fazll' 85 40
LHT 08/17 | 1750 | 150 300 150 8 470 | 850 | 750+350 8,0 3 fazli' 100 40
LHT 02/18 | 1800 90 150 150 2 470 | 700 | 750+350 3,6 1 fazl 75 75
LHT 04/18 | 1800 [ 150 150 150 4 470 | 700 | 750+350 5,2 3 fazl' 85 60 )
LHT 08/18 | 1800 | 150 | 300 | 150 8 470 | 850 | 750+350 | 9,0 3fazli' | 100 60 Ist derecesi secme sinirlandincis

"Isitma sadece iki faz arasi
2230 V 1/N/PE ya da 400 V 3/N/PE baglantilarinda

*Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60

®Kaldirmal tip kapak, acik iken dahil olmak tizere.
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Yiiksek sicaklik firinlan Lift-Bottom 1700 °C dereceye kadar

LHT 02/17 LB Modeli istiflenebilir sarj
kaplari ile birlikte

Elektrikli hareket ettirilebilir tezgah

istiflenebilir tiirde sarj kabi

20

LHT 16/17 LB

LHT/LB

Elektrik tahrikli kaldirma tezgahi sayesinde LHT/LB firn modellerinin beslenmeleri bariz bir bicimde
kolaylastinimaktadir. Silindirik finn béliminiin cepecevre isitilmasi 1si diizgiinligiinin optimal gerceklesmesini
garanti eder. LHT 02/17 LB finn modelinde iirin, teknik seramik malzemesinden iiretilmis sarj hazneleri icinde
yerlestirilebilir. Azami lic adet sarj haznesi st iiste konularak yiiksek verimlilik elde edilir. LHT 16/17 LB modeli,
sahip oldugu boyutlan sayesinde iiretimde de kullanilabilir.

Tmax 1700 °C

Molibden-Disilisit malzemeden olusan ¢ok degerli 1sitma elemanlari donanimi

Finn haznesi birinci sinifi ve uzun dmiirli elyaf malzeme ile kaplanmistir

Finn haznesinin ¢cepe cevre isitiimasi sayesinde cok iyi derecede bir is1 diizgiinlugi saglanmaktadir
Finn haznesi hacmi 2 veya 16 litre olup, genis tabanl tezgah donanimi bulunmaktadir

Daha iyi bir hava dolagiminin saglanmasi icin alt sarj tasiyicisinin altinda konumlandiriimis olan entegre mesafe
parcalari

Tus yardimiyla tezgahin elektrikli mil tahrik sistemi ile hassas bir bigimde hareketi saglanmaktadir
Govde yapisi bigimlendirilmis olan paslanmaz celik saclardan imal edilmistir

Hava tahliye yeri finnin tavan kisminda tesis edilmistir

Termo elemanlar Tip S

Tristor ayarh yonetim sistemi

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin aciklamast icin sayfa 60
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ilave donamim olarak
Kapatma 1si derecesi ayan donanimli i1s1 derecesi secme sinirlandiricisi termik koruma sinifi 2, EN 60519-2
hikiimleri geregi firin ile malin asiri 1s1 derecesi koruma donanimi olarak
Ug seviyeye kadar yiikleme iglemleri igin olmak {izere istiflenebilir nitelikte sarj kaplar igin sayfa 12
Firini yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi ile temizleme icin kullanilan soygaz baglantisi
Manuel veya otomatik gaz besleme sistemi
Taban kisminda ayarlanabilir nitelikte hava besleme yeri tesis edilmistir
Controltherm MV-yazilim paketi iizerinden proses kumandasi ve belgelendirme icin sayfa 63

Model Tmax i ebatlari mm Hacim Dis ebatlari mm Baglanti- Elektrik Agirhk
°C (] | y Lt. olarak G [ D | Y deger/kW | Baglanti* kg

LHT 02/17 LB ‘ 1700 ‘ @120 130 ‘ 2 ‘ 540 ‘ 610 740 3,3 1 fazl 85

LHT 16/17 LB 1700 @ 260 260 16 650 1250 1980 12,0 3 fazl 410

*Baglanti gerilimi bilgileri icin sayfa 60

Yanma kaybi belirleme ve termogravimetrik analiz (TGA) islemleri icin terazili yiiksek
sicaklik firinlan

LHT 04/16 SW tavlama firelerinin tayin edilmeleri icin tarti ve gaz besleme sistemi donanimli

LHT 04/16 SW ve LHT 04/17 SW et
Laboratuarda 6zellikle yanma kaybi belirleme ve termogravimetrik analiz (TGA) islemleri icin bu firinlar gelistirilmigtir.

Bu sistem komple olarak bir adet yiiksek isi firini 1600 °C veya 1750 °C dereceden, bir adet tezgah kismindan, :
finndan gegisli hassas tarti ve giilii bir yaziimdan olusturulmakta olup, 1si derecesi gidisati ile a§irlik firelerinin sire | % -
lizerinden kaydedilmelerini saglamaktadir. B e

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim
Finnlarnin modeller LHT 04/16 ve LHT 04/17 olarak teknik tariflerine sayfa 19 iizerinden ulasabilmektesiniz
L 9/... SW modellerinin tart sistemlerinin tariflerine sayfa 11 {izerinden ulasabilmektesiniz

Isi derecesi gizelgesi ile tavlama firelerinin
bilgisayar tarafindan tutanak altina alinma-

larr igin yazihm.
Model Tmax ic ebatlari mm Hacim D|s ebatlan mm Baglanti- | Elektrik |Adirhk| Dakika
°C g | d | y [l olarak Y | deger/kW | Baglant* | kg |azami Tmax?
LHT 04/16 sw‘ 1600 [ 150 | 150 [ 150 ‘ 4 ‘ 655 ‘ 370 890 5 0 ‘ 3fazl’ | 85 ‘ 25
LHT 04/17 SW| 1750 | 150 150 150 4 655 | 370 | 890 3 fazli' 85 40
"Isitma sadece iki faz arasi *Baglann gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60

2230 V 1/N/PE ya da 400 V 3/N/PE baglantilarinda
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1800 °C’a kadar elyaf izolasyonlu kamarali yiiksek sicaklikli firinlar

HT 16/18 gaz besleme sistemli HT 160/17 gaz besleme sistemli

HT 04/16 - HT 450/18

Bu yiiksek sicaklili finnlar, kompakt standart modeller halindeki dayanikli yapim tarzlan sayesinde, en yiiksek
hassasiyetin s6z konusu oldugu laboratuvar prosesleri igin uygundur. Miikemmel sicaklik dagilimi ve mantikli
detaylar, esine rastlanmayan kalite olciitiileri olusturmaktadir. Prosesinize uygun tasarim icin genis kapsamli
programimiz dahilindeki firnlanmiz, ekstralarla gelistirilebilmektedir.

Tmax 1600 °C, 1750 °C veya 1800 °C
Caligma sicakhgi 1750 °C (HT ../18 modelleri icin), daha yiiksek calisma sicakhigi degerlerinde calistinldiginda
Elyaf izolasyonun yiikiiniin azaltilmasi daha fazla asinacagdi dikkate alinmalidir
ign zomin giclendirmest, HT 16/16'dan Firin biyiklikleri 4 ila 450 litre arasinda
Molibden-Disilizitten (MoSi,) mamul, yiiksek verimli isitma elemanlari
Yaka bolgesindeki elyaf izolasyon hasarlanmaksizin giivenli bir acilma ve kapanmayi mimkin kilan, zincirle
caligtinlan paralel doner kapi, kullanicinin agiima sirasinda igimimdan korunmasi
HT 276/ yiiksek sicaklikli firinlardan itibaren iki kapili olarak uygulanmigtir..
Spesyal kilit diizeni ve labirent conta sayesinde kapak giivenli ve sizdirmaz sekilde kapanir, boylece optimal
sicaklik dagihmi saglanir
Kapi bolgesi, sekillendirilmis paslanmaz saclarla, yanmaya karsi korunmus
Elyaf izolasyonun korunmasi ve agir yapitlarnin alinmasi amaciyla, diiz istifleme yeriyle birlikte zemin giiclendirmesi
Standart olarak HT 16/16’dan itibaren
Malin ve firnin korunmasi icin sicaklik tercih sinirlayicis
Birinci sinif, uzun dmirli elyaf malzemesiyle giydiriimis firn béimesi
Ozel tavan konstriiksiyonu, diigmeye karsi uzun yillar boyunca koruma

Finn tabani iizerinden gerceklesen gaz
beslemeli proses calisma kapag firn
boliimiinii kirlenmeye karg! korur veya Termoeleman, PtRh-Pt Tip B veya Tip S

sarj ve rezistanslar arasinda etkilesim Firin tavaninda hava tahliye agikhigi
gerceklesmesini engeller ’
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Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim
Kumandanin aciklamasi icin sayfa 60

Ek donanim
Frekans kontrollii soutma fani ve motorlu atik hava klapeli regiilasyonlu veya ;
regiilasyonsuz sogutma sistemi i
Aynistirmayi ve sinterlemeyi tek bir proseste, yani mali ayristirma firinindan
sinterleme firnina aktarmadan yapmak icin taze hava on 1sitmasi, egzoz vantilatorii
ve genis kapsamli emniyet paketiyle birlikte HDB modeli finnlar.
Motorlu atik hava kapadi kumandasi
Paslanmaz celikten mamul atikhava daviumbazlari
Katalitik ve termik atikhava temizligi
Yardimci yakma araci yapitlan
Kalkar kapi
Mal ve 1sitma elemanlan arasindaki kimyasal etkilegim konusunda daha uzun kullanm . & . —
omriine sahip, zirkon oksit sinterleme islemleri icin spesyal isitma elemanlan TR -
(rezistanslar)
Firini yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi ile temizleme icin kullanilan soygaz
baglantisi
Manuel veya otomatik gaz atma sistemi
Gaz sizdirmazh@ini iyilestirmek ve firin i¢ boliimiind kirlenmeye karsi koruma icin olan
proses calisma kutusu

C

Pnomatik paralel kalkar kapili HT 276/17

Model Tmax ic ebatlan mm Hacim Dis ebatlar mm Baglanti Elektrik | Agirlik 5:5'

°C g d y Lt. olarak G D Y deger/kW | Baglant* kg
HT 04/16 1600 150 150 150 4 610 470 1400 5,2 3 fazll' 150 ' i —
HT 08/16 1600 150 300 150 8 730 640 1400 8,0 3 fazli' 200
HT 16/16 1600 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 3 fazll' 270
HT 40/16 1600 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 3 fazl 380
HT 64/16 1600 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 3 fazl 550 = S
HT 128/16 1600 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 3 fazl 750 =
HT 160/16 1600 500 550 550 160 1245 1040 1900 21,0 3 fazl 800
HT 276/16 1600 500 1000 550 276 1140 1470 1900 36,0 3 fazl 1100 ﬂ*
HT 450/16 1600 500 1150 780 450 1200 1620 2060 64,0 3 fazll 1500

HT 276/ modelinden itibaren iki kapili

HT 04/17 1750 150 150 150 4 610 470 1400 5,2 3 fazli' 150 olarak uygulanmistir..
HT 08/17 1750 150 300 150 8 730 640 1400 8,0 3 fazl' 200
HT 16/17 1750 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 3 fazli' 270
HT 40/17 1750 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 3 fazl 380
HT 64/17 1750 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 3 fazl 550
HT 128/17 1750 400 800 400 128 1300 1290 1670 26,0 3 fazl 750
HT 160/17 1750 500 550 550 160 1245 1040 1900 21,0 3 fazl 800
HT 276/17 1750 500 1000 550 276 1140 1470 1900 36,0 3 fazl 1100
HT 450/17 1750 500 1150 780 450 1200 1620 2060 64,0 3 fazl 1500
HT 04/18 1800 150 150 150 4 610 470 1400 5,2 3 fazli' 150
HT 08/18 1800 150 300 150 8 730 640 1400 9,0 3 fazli' 200
HT 16/18 1800 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 3 fazli' 270
HT 40/18 1800 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 3 fazl 380
HT 64/18 1800 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 3 fazl 550
HT 128/18 1800 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 3 fazll 750
HT 160/18 1800 500 550 550 160 1260 1070 1900 21,0 3 fazl 800
HT 276/18 1800 500 1000 550 276 1140 1470 1900 36,0 3 fazl 1100
HT 450/18 1800 500 1150 780 450 1200 1620 2060 64,0 3 fazl 1500
"Isitma sadece iki faz arasi *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60
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SiC cubuk rezistansl, kamaral yiiksek sicaklikl firinlar 1550 °C dereceye kadar
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| HTC 40/16 HTC 16/16
[ HTC 16/16 - HTC 450/16
- _'." HTC 16/16 - HTC 450/16 model kamaral yiiksek sicaklikli firnlar, dikey olarak asili olan SiC cubuklari ile isitilir ve
— ! sinterleme prosesleri icin azami 1550 °C calisma sicakligina kadar uygundur. Belirli prosesler icin, 6rnegin zirkon
3 oksit sinterleme gibi, parti (sarj) ile etkilesime girmemesi nedeniyle SiC cubuklar, molibden disilizit rezistanslara

kiyasla daha uygun olabilir. Temel yapisi itibariyle firnlar HT serisi finnlar ile kiyaslanabilir ve ayni ek donanim
sistemleri ile donatilabilir.

Tmax 1550 °C

X Fan sogutmali cift cidarli gévde konstriiksiyonu, boylelikle dis cidar sicakligi dustktir
Dikey olarak asili olan SiC cubuklari ile 1sitma
= _al Spesyal arka plan yalitimi ile yiiksek kaliteli elyaf yalitimi

Yan yalitim, lamba ve zivana bloklari seklinde tasarlanmistir, disa dogru diisiik 1st kaybinin olugmasini saglar
Ozel aski sistemli uzun kullanim 6miirlii tavan yalrtimi

Kapinin, yalitima zarar vermeden tanimli olarak acilip kapatiimasini saglayan zincir kilavuzlu paralel doner kapi
HT 276/ modelinden itibaren iki kapili olarak uygulanmistir..

Kapi boliimiinde sicaklik kaybini asgariye indiren labirent conta

HTC 16.. modelinden itibaren yiiksek agirliklar karsilama i¢in taban giclendirmeli firn tabani

Finn tavaninda atik hava deligi

Rezistanslar tristorler iizerinden kumanda edilir

Kapatma 1si derecesi ayar donanimli 1s1 derecesi secme sinirlandiricisi termik koruma sinifi 2, EN 60519-2
hiikiimleri geregi finn ile malin asiri 1s1 derecesi koruma donanimi olarak

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

— a 4 Kumandanin aciklamasi icin sayfa 60

Ek donanimlar icin bkz. Modeller HT 04/16 - HT 450/18

Dikey olarak asili olan SiC cubuklari

- Model Tmax ic ebatlan mm Hacim Dis ebatlan mm Baglanti- Elektrik Agirlik
l/ °C g d y Lt. olarak G D Y deger/kW | Baglantr* kg
- HTC 16/16 | 1550 200 300 260 16 810 700 1500 12,0 3 fazll' 270
Ek donanim olarak statif ile birlikte HTC 40/16 | 1550 300 350 350 40 1000 800 1620 12,0 3 fazl 380
atik hava klapesi ve sarj termo elemani HTC 64/16 | 1550 | 400 400 400 64 1130 900 1670 18,0 3 fazll 550
HTC 128/16 | 1550 400 800 400 128 1130 1290 1670 26,0 3 fazl 750
HTC 160/16 | 1550 500 550 550 160 1245 1040 1900 21,0 3 fazl 800
HTC 276/16 | 1550 500 1000 550 276 1140 1470 1900 36,0 3 fazl 1100
HTC 450/16 | 1550 500 1150 780 450 1200 1620 2060 64,0 3 fazll 1500
"Isitma sadece iki faz arasi *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60
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1700 °C‘a kadar hafif ates tuglasi izolasyonlu, kamaral yiiksek sicaklikl firinlar

HFL 160/17 HFL 16/17

HFL 16/16 - HFL 160/17

HFL 16/16 - HFL 160/17 finnlan dzellikle saglam hafif ates tuglalan ic donanimi ile 6ne ¢ikmaktadir. Bu donanim
tiiri proses sirasinda agresif nitelikte gazlarin veya asitlerin, mesela cam eritme islemlerinde oldugu gibi meydana
gelmeleri halinde tavsiye edilmektedir.

Tmax 1600 °C veya 1700 °C

Molibden-Disilisit (MoSi,) malzemeden olugan ¢ok degerli isitma elemanlar donanimi

Ozel arka plan tecrit donanimi ve hafif tip ateg tuglalan tecrit donanimi ile imal edilmigtir

Termo elemani Tip B

Firin ebatlari 16, ile 160 litre arasidir

Olusan buharlarin tahliye edilebilmeleri icin firin tavaninda 30 mm capinda bir hava tahliye yeri tesis edilmistir
Malin korunmasi igin 1s1 derecesi sinirlandirma aygiti donanimhidir

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin agiklamasi igin sayfa 60

ilave donanim olarak
Atik hava kapag, finn haznesinin daha iyi havalandinimasi icin manuel olarak veya motor ile kumanda edilir
Finin haznesinin daha iyi havalandinimasi ve firinin yada hizh sogutulabilmesi icin fan donanimi
Finini yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi ile temizleme icin kullanilan soygaz baglantisi
Maniiel veya otomatik gaz besleme sistemi

Model Tmax i ebatlari mm Hacim Dis ebatlari mm Baglanti- Elektrik Agirhk
°C g d y Lt. olarak| G D Y deger/kW | Baglantr* kg
HFL 16/16 | 1600 200 300 260 16 770 830 1550 12 3 fazl' 500
HFL 40/16 | 1600 300 350 350 40 880 880 1710 12 3 fazl 660
HFL 64/16 | 1600 400 400 400 64 980 930 1830 18 3 fazl 880
HFL 160/16 | 1600 500 550 550 160 1090 1080 2030 21 3 fazl 1140
HFL 16/17 | 1700 200 300 260 16 770 830 1550 12 3 fazl' 530
HFL 40/17 | 1700 300 350 350 40 880 880 1710 12 3 fazl 690
HFL 64/17 | 1700 400 400 400 64 980 930 1830 18 3 fazl 920
HFL 160/17 | 1700 500 550 550 160 1090 1080 2030 21 3 fazl 1190
'Isitma sadece iki faz arasi *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler i¢in sayfa 60

Isitma elemanlarinin mekanik darbe hasar-
lanindan korunmalari igin 6n kisimlarina
koruyucu kafes donanimi tesis edilmistir.

Yanici olmayan soygaz veya reaksiyon
gazlan icin gazlama sistemi
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Kurutma dolaplari, ayni zamanda EN 1539 uyarinca giivenlik teknigiyle birlikte
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Ayarlanabilir fan devirli TR 60
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ilave donanim olarak, elektrikli dondiirme

diizenegi

Kurutma dolabinin cesitli diizlemlerde yiik-
lenmesi icin, disariya ¢ikartilabilir izgaralar
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TR 240

TR 60 - TR 1050

Maksimal 300 °C’ye kadar olan calisma sicakligi ve giicli hava sirkiilasyonuna sahip kurutma dolaplar miikemmel
bir sicaklik dengesine erisir ve bu dzellikleri ile bircok rakip modellerden farkl bir konumda olurlar. Bu dolaplar
ornegin kurutma, sterilizasyon veya sicak depolama gibi cok cesitli gorevleri yerine getirmede kullanilirlar. Standart
modellerin biiyiik miktarda stoklarda tutulmasi nedeniyle kisa siirede teslimat miimkiin olur.

Tmax 300 °C

Calisma sicaklik araligi: Oda sicakhiginin + 5 °C izeri ila 300 °C arasi

Kurutma dolaplari TR 60 - TR 240 tezgah iistii modelleri olarak tasarlanmistir

Kurutma dolaplari TR 450 ile TR 1050 ayakli modeller olarak tasarlanmistir

Yatay bicimde ¢alisan cebri hava doniisiimii sayesinde 1s1 diizgiinligii +/- 5 °C de@erinden daha iyi sonuc
vermektedir icin sayfa 59

Hazne kismi paslanmaz gelik alagim 314 (AISI)/(DIN malzeme no. 1.4841), paslanmaya karsi dayaniklidir ve kolay
temizlenebilmektedir

Kapagin acilip kapatiimasi icin biiyiik tutma yeri donanimi

Izgaralar sayesinde cok sayida diizlemde yerlestirme (1zgaralarin sayisi i¢in bakiniz sagdaki tablo)

Biiyiik ve genis capta acilan kapak kismi, saga dogru acilmakta olup, TR 60 - TR 450 modellerinde hizl kilitleme
sistemi ile donatilmistir

TR 1050 modeli igin ¢ift kanatli ve hizli kilitleme sistemi donanimli kapak donanimi

TR 1050 transport tekerlekleri ile donatilmigtir

On taraftan kumanda edilebilen ve arka kisminda tesis edilmig olan kademesiz olarak ayarlanabilir hava tahliye
sistemi

PID Mikro prosesdr yonetimi ve kendi kendini teshis etme sistemi donanimi

Yari iletken tipi réle donanimli 1sitma sistemi sayesinde sessiz calisma saglanmaktadir

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin aciklamasi icin sayfa 60
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TR 450 TR 1050 cift kanath kapak ile donatiimig
olarak
ilave donanim olarak
| - - —_ - T
Kapatma 1s1 derecesi ayan donanimli is1 derecesi secme sinirlandiricisi termik koruma . i d
sinift 2, EN 60519-2 hikiimleri geregi firin ile malin asin 1s1 derecesi koruma donanimi . .
olarak.
TES — =

Hava dolasim vantilatériinde kademesiz ayarlanabilir devir sayisi ayar

Sarjin gdzlenebilmesi icin gbzetim penceresi donanimi

Diger siirme cubuklu 1zgaralar

Yanal ara gecis

Firnin i¢ boliminiin korunmasi icin, paslanmaz gelikten yakalama tavasi

Coziicti madde igeren sarjlar icin EN 1539 uyarinca giivenlik teknigi Model TRS 240’a
kadar, erisilebilir sicaklik diizguinlii§ii +/- 8 °C icin sayfa 59

TR 450 modeli i¢in transport tekerlekleri

Ozel miigteri taleplerine, sayisiz uyum saglama olanag

AMS 2750 E veya FDA uyarinca kalite kogullari ile ilgili gelistirme olanag
Controltherm MV-yaziim paketi iizerinden proses kumandasi ve belgelendirme icin
sayfa 63

TR 60 gozlem penceresi donanimli

Model [Tmax i ebatlan mm Hacim Dig ebatlari mm Baglanti-| Elektrik | Agirlik | Izga- | lzga- To-
Lt. deger/ ralar | ralar |plam-yik
°C g d y olarak G D Y kW? | Baglanti* | kg | dahil |azami| azami'
TR 60|300| 450 | 380 | 350 60 700 | 650 690 3,1 1 fazh 90 1 4 120
TRS 60|260 | 450 | 360 | 350 57 700 | 680 690 6,3 3 fazh 92 1 4 120
TR 120|300 | 650 | 380 | 500 120 900 | 650 840 3,1 1 fazh 120 2 7 150
TRS 120|260 | 650 | 360 | 500 17 900 | 680 840 6,3 3 fazl 122 2 7 150
TR 240|300 | 750 | 550 | 600 240 | 1000 | 820 940 3,1 1 fazh 165 2 8 150
TRS240|260 | 750 | 530 | 600 235 | 1000 | 850 940 6,3 3 fazh 167 2 8 150
TR 450|300 | 750 | 550 | 1100 | 450 | 1000 | 820 | 1440 6,3 3 fazh 235 3 15 180
TR 1050] 300 | 1200 | 630 | 1400 | 1050 | 1470 | 955 | 1920 9,3 3 fazl 450 4 14 250

'Beher kat icin azami yiik 30 kg'dir *Baglanti gerilimi bilgileri icin sayfa 60
?Baglanti degeri EN 1539 modelinde ek donanim olarak yiikselir
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Yiiksek 1s1 derecesi-Kurutma dolaplari ve hava doniisiimlii firinlar

NA 120/45

\ N 15/65HA, NA 30/45 - N 500/85HA
Bu hava doniigiimli hazneli finnlar kendilerini 6zellikle cok iyi olan 1s1 diizgiinligi hassasiyetleri
ile kanitlamaktadir. Bu sayede bu firin tipleri 6zellikle sogutma, kristalizasyon, on i1sitma, sertlestirme ve
ayni zamanda takim yapiminda uygulanan ¢ok sayida prosesler i¢in de son derece uygundur. Bu hava doniigimli
finnlar modiiler olan yapilan itibariyle mantikli aksesuar donanimlari ile cesitli proses gereksinimlerine yonelik
uyarlanabilmektedir.

NA 250/45

Tmax 450 °C, 650 °C veya 850 °C
Yatay hava doniisiimii
- Sagdan acilan doner kapak
A DIN 17052-1 norm hiikiimleri geregi is1 diizgiinligi saglanan alan +/- 5 °C (Model N 15/65 HA azami +/- 7 °C)
icin sayfa 59
Yiiksek akis hizlan sayesinde optimal nitelikte hava taksimati saglanmaktadir
Bir siirmeli sac tepsi ile iki adet diger tepsiler icin gerekli olan ¢ita donanimi teslimat kapsamina dahildir
N 15/65HA, masa modeli olarak (N 15/65 HA, siirme sacsiz)
Optimal derecede hava doniisiimii icin paslanmaz celikten imal edilmis olan hava yénlendirme saclari firin
dahilinde tesis edilmigtir
Sehpasi teslimat kapsaminda yer almaktadir, N 15/65 HA masa modeli olarak iiretilmektedir
Ek donanim olarak kuru dolap seklinde kullanim icin girig ve cikig hava klapeleri
Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

e Kumandanin agiklamasi icin sayfa 60
. s P._mi"' Stchaslog Model Tmax i¢ ebatlar mm Hacim Dis ebatlart mm Baglanti- | Elektrik AQirlik

g o e F e °C g d y Lt. olarak G D Y deger/kW | Baglanti* kg

! ". i NA 30/45 450 | 290 420 | 260 30 1040 1290 | 1385 3,6 1 fazl 195

B - NA 60/45 450 | 350 500 | 350 60 1100 1370 | 1475 6,6 3 fazli 240

NA 120745 450 | 450 600 | 450 120 1200 1470 | 1575 9,8 3 fazli 310

________ NA 250/45 450 | 600 750 | 600 250 1350 1650 | 1725 12,8 3 fazli 610

NA 500/45 450 | 750 | 1000 | 750 500 1500 1850 | 1800 18,8 3 fazli 1030

P e s s N 15/65HA1 | 650 | 295 340 | 170 15 470 845 | 460 2,7 1 fazli 55

g oty e N 30/65HA | 650 | 290 420 | 260 30 | 607+255| 1175 | 1315 6,0 3 fazli? 195

e i o kot N 60/65HA | 650 | 350 500 | 350 60 | 667+255| 1250 | 1400 9,6 3 fazli 240

- a0 N 120/65HA | 650 | 450 600 | 450 120 | 767+255| 1350 | 1500 13,6 3 fazli 310

e e N250/65HA | 650 | 600 750 | 600 250 [1002 +255| 1636 | 1860 21,0 3 fazli 610

NI BT Az £ N500/65HA | 650 | 750 | 1000 | 750 500 | 1152+255| 1886 | 2010 31,0 3 fazli 1030

Ermmy sy Tortnnd gn
—

wataskeriboam s | b N 30/85HA | 850 | 290 420 | 260 30 | 607+255| 1175 | 1315 6,0 3 fazli? 195

Hava sirkil 4 hazneli firmlar i N 60/85HA | 850 | 350 500 | 350 60 | 667+255| 1250 | 1400 9,6 3 fazli 240

ava SI” .‘;",SV"." u :‘.Z".e ',I 'f'l."__a’__' ek N120/85HA | 850 | 450 | 600 | 450 120 | 767+255| 1350 | 1500 13,6 3 fazll 310

aynntih bi 9',‘*?"{‘”“* icin llgili trtin kata- N250/85HA | 850 | 600 750 | 600 250 [1002+255| 1636 | 1860 21,0 3 fazll 610

logunu isteyiniz! N500/85HA | 850 | 750 | 1000 | 750 500 | 1152+255| 1886 | 2010 31,0 3 fazli 1030
'Tezgah tsti modeli *Baglanti gerilimi bilgileri icin sayfa 60

%lsitma sadece iki faz arasinda
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Steril oda coziimleri

Steril oda uygulamalan segcilen firn modelleri icin yiiksek talepler getirir. Firn
komple sekilde steril oda igine kuruldugunda, steril oda icine herhangi bir kirlenme
olusturmayacak sekilde kurulacaktir. Ozellikle partikiil kirlenmesinin asgari
seviyeye dusirilmesi giivence altina alinmalidir.

Spesifik uygulama gerekli olan firin teknolojisi secimini belirler. Diisiik sicakliklarda
gerekli olan sicaklik dagiimini saglamak icin birgok durumda hava doniigtimlii firin

gereklidir. Yiiksek sicaklik dederleri icin Nabertherm birgok iginlama 1sitmali firinlar
sunar.

KTR 8000 steril ortamda kullanilan hava
sirkiilasyonlu, filtreli tiretim firini olarak

Firinin steril oda icine kurulumu

Komple firin steril oda i¢ine kurulacaginda hem finn i¢ bélimi hem de firn

govdesi ve ayrica regiilasyon sisteminin kirlenmeye karsi korumali olmasi gerekmektedir. Yiizeylerin kolay
temizlenebilir olmasi gerekir. Firn i¢ béliimiiniin arka tarafinda bulunan izolasyona karsi yalitimi saglanmistir.
Gerek duyulmasi halinde 6rnegin temiz hava filtresi veya hava doniisiim filtresi gibi ek donanimlar ile saflik
sinifi iyilestirilebilir. Kumanda sistemi ve firn kumandasinin steril oda disina kurulmasi tavsiye edilir.

Firinin gri oda icine kurulumu, firinin steril oda parti islemi

Optimal saf temiz boliim kalitesi ancak, gri renkli boliimdeki finnin kurulumu saf temiz béliimden gelen parti ile
gerceklestiginde elde edilir. Boylece steril oda iginde kurulum yeri gerekliligi asgari diizeye indirilir. On cephe
ve finnin i¢ bolimii kolay temizlenecek sekilde uygulanmigtir. Bu konfigiirasyon tiirii ile azami steril oda sinifi
kosullan yerine getirilmistir.

Gri renkli ve saf boliim arasindaki savakli firin

Gri ve steril oda arasindaki lojistik islemleri birgok durumda kolaylikla optimize edilebilir. Burada bir kapag! - NAC 120/65 steril oda modelindeki hava
gri odada ve diger kapagi steril odada bulunan firinlar devreye girer. Firin i¢ bolimi ve firnin steril oda tarafina donistimld hazneli firn

bakan kismi partikiil kirlenmesini 6nemli dlgiide azaltacak sekilde tasarlanir.

Steril oda sartlarinda yapacaginiz isil islemler icin bir ¢oziim anyorsaniz liitfen bizimle irtibata geginiz. Aramig
oldugunuz ¢dziim icin uygun finn modelini size sunmaktan memnuniyet duyariz.

doniisiimlii finn, kapag steril oda icinde
olan sinif 100 tipi

Parti islemi ve steril oda icinde kullanimi
Yiikleme kapad steril odada bulunan gri odalara kurulum icin olan saglayan steril oda/gri boliim ¢coziimi
NRA 1700/06 kizgin duvar imbikli firin
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Kompakt tip-boru tipi finnnlar
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RD 30/200/11

RD 30/200/11 - RD 30/200/13

RD serisi borulu firnlar nitelikte fiyat/kalite orani, kompakt boyutlar ve diisiik agirliklar ile ikna edici bir tercihtir.

Bu ¢ok amacli finnlar ayni zamanda rezistans telleri i¢in tasiyici gorevin iistlenen ¢alisma borulari ile donatilmistir.
Caligma borusu bu sayede, firin 1sitma sisteminin bir unsuru olarak finin gok hizl isinma hizina sahip olmasini saglar.
Boru tipi firnlarin 1100 °C veya 1300 °C tipleri mevcuttur.

Isi derecesi secme sinirlandiricisi

Her iki model, yatay kullanim icin tasarlanmistir. Miisteri tarafindan bir koruyucu gaz atmosferi arzu edildigi siirece,
orn. kuvarsli camdan mamul gaz besleme sistemi 1 dahil, mistakil bir calisma borusu, ¢alisma borusunun icine
yerlestirilir.

Tmax 1100 °C veya 1300 °C

Govde, paslanmaz celikten sekillendirilmis saclardan mamul

Boru ic capr 30mm, isitilan uzunluk 200mm

Caligma borusu C 530 malzemeden, standart olarak iki elyaf tapa dahil

Termoeleman Tip K (1100 °C) veya Tip S (1300 °C)

Yari iletken roleler ile, sessiz 1sitma isletimi

Isitma rezistanslar direkt calisma borusunun cevresine sarilmig, bdylece ¢ok hizli isinma siireleri
Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin agiklamasi icin sayfa 60

Ek donanim
EN 60519-2 uyarinca termik koruma sinifi 2’ye gore finn ve iriin icin asin sicaklik korumasi olarak, ayarlanabilir
durdurma sicakli§ina sahip sicaklik tercih sinirlayicisi
Yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi altinda yapilan isletim icin gaz besleme paketi

Model Tmax Dis ebatlari mm Boru-@ Isitilan Sabit uzunluk Baglantideger Dakika Elektrik Agirhk
icten Uzunluk Isi derecesi +/- 5 K
°C! G | b | Y /mm mm mm! /KW azami Tmax? | Baglantr kg
RD 30/200/11 ‘ 1100 | 350 ‘ 200 350 ‘ 30 ‘ 200 ‘ 65 ‘ 1,5 ‘ 20 ‘ 1 fazh ‘ 12
RD 30/200/13 1300 350 200 350 30 200 65 1,5 25 1 fazh 12
'Boru disi Tmax bilgisi. Boru icersinde gercekten ulasilabilen calisma isi derecesi. 50 °C derece daha diisiiktiir.
2230 V 1/N/PE ya da 400 V 3/N/PE baglantilarinda *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60
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R 170/1000/13

R 50/250/12 - R 170/1000/13, tek ve iic alanh
Bu kompakt boru tipi finnlar, entegre salt ve yonetim sistemi ile donatiimis olup, bircok sayida
uygulamalarda tiniversal olarak kullanilabilmektedir. Calisma borusu standart olarak C 530
malzemesinden imal edilmistir ve iki adet elyaf tapa ile donatiimig olan boru tipi finnlar erigiimez
nitelikte fiyat/kalite orani ile ikna edici bir tercihtir.

Tmax 1200 °C veya 1300 °C
Tek alanli standart model
Govde yapisi bicimlendirilmis olan cift cidarl paslanmaz celik saclardan imal edilmigtir [ 5]
Boru dig ¢api 50 ile 170 mm arasi olup, isitilan uzunluklari ise 250 ile 1000 mm arasidir

Calisma borusu C 530 malzemeden imal edilmis olup, iki adet elyaf tapa standart donamim olarak dahildir

Tmax 1200 °C: Termo elemani Tip N

Tmax 1300 °C: Termo elemani Tip S

Yari iletken tipi réle donanimli 1sitma sistemi sayesinde sessiz calisma saglanmaktadir

ilgili tabloya gdre standart boru donanimi igin sayfa 43

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin agiklamasi igin sayfa 60

R 50/250/13 gaz besleme initesi ile 2

ilave donamim olarak
Kapatma 1si derecesi ayan donanimli i1 derecesi secme sinirlandiricisi termik koruma sinifi 2, EN 60519-2
hikiimleri geregi finn ile malin agiri 1s1 derecesi koruma donanimi olarak
Calisma borusu ve boru arkasinda bulunan firin haznesi iizerinden boru diginda 1s1 derecesi 6l¢iimlii yiikleme
yonetimi icin sayfa 46
Ug alanlh tip (500 mm isitilan uzunluk boyundan itibaren)
Calisma borulari tablosu i¢in bakiniz liitfen sayfa 43
Diger aksesuarlar icin sayfa 44
Koruyucu gaz ve vakum uygulamalari igin gaz besleme paketleri icin sayfa 44
Controltherm MV-yaziim paketi iizerinden proses kumandasi ve belgelendirme icin sayfa 63

Model Tmax Dig ebatlari mm Boru-@ Isitilan Sabit uzunluk Boru uzunlugu Baglanti- Elektrik Agirhk
dis Uzunluk Isi derecesi +/- 5 K deger Baglant*
mm?

°C? G' D Y /mm mm tek alanl | dc alanh mm JkKW kg
R 50/250/12 | 1200 434 340 508 50 250 80 - 450 1,6 1 fazh 22
R 50/500/12 | 1200 670 340 508 50 500 170 250 700 2,3 1 fazl 34
R 120/500/12 | 1200 670 410 578 120 500 170 250 700 6,5 3 fazli® 44
R 170/750/12 | 1200 920 460 628 170 750 250 375 1070 10,0 3 fazli® 74
R 170/1000/12 | 1200 1170 460 628 170 1000 330 500 1400 1,5 3 fazli? 89
R 50/250/13 | 1300 434 340 508 50 250 80 - 450 1,6 1 fazl 22
R 50/500/13 | 1300 670 340 508 50 500 170 250 700 2,34 1 fazli 34
R 120/500/13 | 1300 670 410 578 120 500 170 250 700 6,5 3 fazli? 44
R 170/750/13 | 1300 920 460 628 170 750 250 375 1070 10,0 3 fazli® 74
R 170/1000/13 | 1300 170 460 628 170 1000 500 500 1400 1,5 3 fazli® 89
'Borusuz olarak *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60
?sitma sistemi sadece iki faz arasinda (tek boimeli model) “Bu degerler sadece 1-alanli tip icin gecerlidir

*Boru digindaki deger. Boru icindeki isi derecesi farki azami + 30 K
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Boru tipi firnlar modeli, yatay ve dikey kullanim icin statif donanimh

RT 50-250/11

RT 50-250/11 - RT 30-200/15

RT 50-250/13

Bu kompakt tipte boru tipi finnlar laboratuar deneylerinin yatay, dikey veya belirli bir agida yapildiklarinda
kullanilmaktadir. E§im acisinin degisik acilarda ve calisma yiiksekliginde degisik yiiksekliklerde ayarlanabilmesi
sayesinde, bu kompakt yapi tipinde imal edilmig olan boru tipi finnlar, var olan iglev sistemlerine entegre edilmek

lizere de uygundur.

Tmax 1100 °C, 1300 °C veya 1500 °C

Kompakt yapi tipi

Serbest ayarlanabilir dikey- veya yatay kullanim olanag
Serbest ayarlanabilir calisma yiiksekligi

Caligma borusu C 530 malzemeden imal edilmistir
Termo elemani Tip S

ilgili giivenlik talimatlannin dikkate alinmalan sartiyla, statiften ¢oziilmiig olarak da kullanilabilmektedir

Salt sistemi ile denetim aygitlari firin alt kisminda tesis edilmistir

Diger aksesuarlar icin sayfa 44
Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim
Kumandanin agiklamasi icin sayfa 60

Model Tmax Dig ebatlari mm Boru-@ Isitilan Sabit uzunluk Boru uzunlugu Baglanti- Elektrik Agirhk
icten/ Uzunluk Isi derecesi +/- 5 K degder/ Baglanti*
°C! Y mm mm mm ' mm kW kg
RT 50-250/11 1100 740 50 250 80 360 1,8 1 fazh 25
RT 50-250/13 1300 740 50 250 80 360 1,8 1 fazli 25
RT 30-200/15 1500 740 30 200 70 360 1,8 1 fazh 45

'Boru disindaki deger. Boru icindeki i1s1 derecesi farki azami + 30 K
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Yiiksek 1s1 derecesi-Boru tipi firlnlar modeli SiC-tipi cubuk i1sitma elemanlari donanimli olmak
uzere
gazh atmosferik veya vakumlu olarak

‘g
L:.i 3 \\'\;_
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. |
RHTC 80-450/15 Maniiel gaz besleme sistemi ile
RHTC 80-230/15 - RHTC 80-710/15 P n TSR LT

Bu kompakt tipte boru tipi finnlar SiC-cubuk tipi 1sitma elemanlar, entegre edilmis galt sistemi ve denetim aygiti k —
donanimli olarak, bircok uygulamalarda iiniversal olarak kullanilabilmektedir. Kolay degistirilebilir calisma borusu ve
ayni zamanda seri olarak aksesuar monte edebilme 6zellikleri sayesinde bu firnlar, esnek bir bigimde genis ¢apl
uygulama alanlarinda kullanilabilmektedirler. Cok degerli elyaf tipi tecrit donanimi sayesinde kisa isitma ve sogutma =31l
stireleri elde edilmekte olup, ¢alisma borusuna paralel olarak konumlandinimig olan SiC-tipiisitma gubuklari ile '
birlikte cok iyi derecede isi diizgiinliginiin saglanmasi da temin edilmektedir. Bu 1s1 derecesi alaninda sunulan
Fiyat-/hizmet orani ise yenilmez niteliktedir.

K

Tmax 1500 °C

Govde yapisi bicimlendirilmis olan paslanmaz celik saclardan imal edilmistir
Cok degerli elyaf tipi tecrit donanimi

Disiik dig 1s1 dereceleri icin aktif nitelikte gévde sogutma sistemi = 5_'
Termo elemani Tip S

Yari iletken tipi role donanmimli 1sitma sistemi sayesinde sessiz calisma saglanmaktadir
Su sogutmali flans donanimli calisma borularinin monte edilebilmeleri igin hazirlanmigtir
C 799 kalitesinde seramik boru

ilgili tabloya gdre standart calisma borusu donanimi igin sayfa 43

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin agiklamasi igin sayfa 60

it

RHTC 80-230/15

ilave donanim olarak
Kapatma 1si derecesi ayan donanimli i1s1 derecesi secme sinirlandiricisi termik koruma sinifi 2, EN 60519-2
hikimleri geregi firin ile malin asiri 1s1 derecesi koruma donanimi olarak
Calisma borusu ve boru arkasinda bulunan firin haznesi iizerinden boru diginda 11 derecesi 6l¢iimli yiikleme
yonetimi icin sayfa 46
Elyaf tapa donanimi .
Gaz cikisina tesis edilmis olan cekvalf sistemi sayesinde yanlig havanin intikal etmesi dnlenmektedir
Calisma borulari su sogutmali flanslar ile kullaniimak tizere tasarlanmigtir Isitma sistemi SiC-gubuklar tizerinden.
Calisma borusunda i1s1 derecesi gostergesi ilave termo elemant ile donatilmigtir
Koruyucu gaz ve vakum uygulamalari icin cesitli gaz besleme paketleri icin icin sayfa 44
Alternatif tiplerde calisma borulari tablosu i¢in sayfa 43

Model Tmax Dig ebatlari mm Boru-@ Isitilan Sabit uzunluk Boru uzunlugu Baglanti- Elektrik Agirhk
dis/ Uzunluk/ Isi derecesi +/- 5 K deger/ Baglanti*

5CE G D Y mm mm mm® mm kW kg
RHTC 80-230/15 | 1500 600 430 580 80 230 80 600 75 3 fazli? 50
RHTC 80-450/15 | 1500 820 430 580 80 450 150 830 1,3 3 fazll' 70
RHTC 80-710/15 | 1500 | 1070 430 580 80 710 235 1080 13,8 3 fazl' 90
"Isitma sadece iki faz arasi *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60
%sitici sadece faz 1 ve N iletkeni arasinda *Boru digindaki deder. Boru igindeki isi derecesi farki azami + 30 K
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Yiiksek 1s1 derecesi-boru tipi firinlar modeli yatay ve modeli dikey uygulamalar icin olmak
iizere, 1800 °C dereceye kadar o
gazh atmosferik veya vakumlu olarak .
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RHTH 50/150/.. - RHTH 120/600/..,
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RHTH 120/600/17 \ 5 RHTV 50/150/.. - RHTV 120/600/..
Bu yiiksek 1s1- boru tipi finnlar yatay (Tip RHTH) ve ayni zamanda dikey (Tip RHTV)
J uygulamalar icin teslim edilebilmektedir. Vakum uygulamalari ile bigimlendirilmig olan ve
= son derece degerli malzemeden imal edilmis elyaf tipi plaka donanimlari sayesinde, enerji tasarruflu
bir isletim yani sira, diisiik 1s1 emilimi ile iletimi dzellikleri sayesinde kisa 1sitma siireleri saglamaktadir. Cesitli gaz
besleme paketleri ile donatarak yanici olan veya olmayan soygaz veya reaksiyon gazi veya vakum altinda calisilabilir.

u Tmax 1600 °C, 1700 °C veya 1800 °C
I MoSi,-tipi 1sitma elemanlar askida konumlandiriimig olup, kolay degistirilebilir niteliktedir
Vakum uygulamasi ile bicimlendirilmis olan elyaf plakal tecrit donanimi

= r— Konveksiyon tipi sogutma etkisi icin oluklarla donatilmis dikddrtgen biciminde dig gévde

RHTV modelleri duvar tutucusu ile donatiimigtir

Gdvde yapisi bicimlendirilmig olan paslanmaz celik saclardan imal edilmistir
" I Hava atmosferi altinda uygulamalar icin C 799 malzemesinden iretim seramik tipi calisma borusu ve elyaf tapa

!

4k donanimi teslimat kapsamina dahildir
L Termo elemani Tip B
‘ L w Giic Uinitesi alcak gerilim trafosu ve tristor aygiti ile birlikte
! ’ \ EN 60519-2 uyarinca termik koruma sinifi 2ye gore finn ve iriin icin asin sicaklik korumasi olarak, ayarlanabilir
1. i kapatma sicakligiyla birlikte sicaklik tercih sinirlayicisi ve borunun korumasi olarak, ayarlanabilir maksimum
F 1 sicaklik gradyeni
‘ | Salt sistemi ve denetim aygitlan finndan ayn, kumanda dolabi icersinde tesis edilmis olarak

ilgili tabloya gore standart galisma borusu donanimi igin sayfa 43
- Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin aciklamasi i¢in sayfa 60
Boru tipi dikey firn RHTV 50/150/17 ilave

donanimlar olarak ayak ve gaz besleme

paketi 2 donanimli
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ilave donanim olarak
Calisma borusu ve boru arkasinda bulunan firin haznesi
iizerinden boru diginda 1s1 derecesi olgiimlii yiikleme
yonetimi icin sayfa 46
Calisma borusunda isi derecesi
gostergesi ilave termo elemant ile
donatilmistir
Gaz sizdirmaz nitelikte flanslar ile
koruyucu gaz- ve vakum uygulamalari.
Maniiel veya otomatik gaz besleme
sistemi
Isi diizglinliigiiniin optimize edilebilmesi
icin Ui¢ alanh yapi tipi (sadece RHTH tipi).
Gaz cikigina tesis edilmis olan cekvalf
sistemi sayesinde yanls havanin intikal
etmesi 6nlenmektedir
Dikey uygulamalar icin statif
Proses talepleri icin tasarlanmig alternatif
calisma borulari, tablo uyarinca bakiniz
Sayfa 43
Diger aksesuarlar icin sayfa 44

s ’

CK

RHTH 120/600/18

ERUEE

MORE THAN HEAT 30-3000°C

RHTV 120/480/16 LBS, tek tarafi kapali ¢alisma borusu, koruyucu
gaz ve vakum opsiyonlari ile ve ayrica kaldirma tezgahi elektrikli vida
tahrikli

Isi derecesi secme sinirlandiricisi

Model Tmax Dis ebatlari mm Azami boru-@ Isitilan | Sabit uzunluk Isi derece- | Boru uzun- Baglanti- Elektrik Agirhk
si+/-5K lugu
Yatay yapi tipi °C? G2 D Y dig/mm Uzunluk/mm mm® mm deger/kW Baglant* kg
RHTH 50/150/.. 1600 veya 470 550 640 50 150 50 380 5,4 3 fazl' 70
RHTH 80/300;.. 1700 veya | 620 550 640 80 300 100 530 9,0 3 fazli' 90
RHTH 120/600;.. 1800 920 550 640 120 600 200 830 14,4 3 fazl' 110
Model Tmax Dis ebatlari mm Azami boru-@| Isitilan Sabit uzunluk Boru uzun- Baglanti- Elektrik Agirhik
Isi derecesi +/- 5 K lugu
Dikey yapi tipi °C? G D Y2 dis/mm Uzunluk mm mm? mm deger/kW Baglantr’ kg
RHTV  50/150/.. 1600 veya 570 650 510 50 150 30 380 5,4 3 fazl' 70
RHTV  80/300;.. 1700 veya 570 650 660 80 300 80 530 10,3 3 fazl' 90
RHTV 120/600/.. 1800 570 650 960 120 600 170 830 19,0 3 fazl' 110

"Isitma sadece iki faz arasi
2Borusuz olarak

*Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60
®Boru digindaki deder. Boru iindeki isi derecesi farki azami - 50 K
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Boru tipi firinlar modeli acilabilir tipte ve yatay yada
dikey kullanima uygun 1300 °C dereceye kadar
gazh atmosferik veya vakumlu olarak

RS 80/750/13 Dikey uygulamalar
icin ilave statif donanimli

RS 80/500/11 gaz besleme paketi t 1 RS 80/300/11 - RS 170/1000/13

donanimh RS serisi boru tipi finnlar, hem yatay hem de dikey isletmede kullanilabilir. Kapagi acilabilir tasarim calisma
borusunun kolay sekilde degistiriimesini miimkiin kilar. Boylece farkli calisma borulari (6rnegin farkl malzemeye
sahip calisma borulari) kolay sekilde dedistirilebilir.

Cok cesitli aksesuarlarin kullanilmasi sayesinde bu profesyonel firnlar optimal sekilde sizin prosesleriniz icin de
projelendirilebilir. Farkh gaz besleme paketleri ile donatilarak koruyucu gaz atmosferi, vakum veya yanici koruyucu
gaz veya rekasiyon gazi altinda calismak mimkiindiir. Prosesin kumanda edilmesi icin standart Controller iinitesinin
yaninda ayrica modern SPS sistemleri de kullanilabilir.

s 9 Tmax 1100 °C veya 1300 °C
) Govde yapisi bigimlendirilmis olan paslanmaz celik saclardan imal edilmistir
Yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi > > 3 >
icin, hazir boru baglantili, regiilasyon valfli Tmax 1100 °C: Termo elemani Tip K
debi 6lcme cihazi ve kapatma vanali gaz Tmax 1300 °C: Termo elemani Tip S
besleme sistemi S . _— .
Dikey igletim icin ilave ayak donanimi sonradan ilave edilebilmektedir

Model Tmax Dis ebatlar® in mm Azami boru-@ Isitilan Sabit uzunluk Boru uzunlugu Baglanti- Elektrik Agirhk
dis/ Uzunluk Isi derecesi +/- 5 K in deger/ Baglanti*

°ct G? D Y mm mm mm® mm kW kg
RS 80/300/11| 1100 555 475 390 80 300 100 650 1,8 1 fazl 80
RS 80/500/11| 1100 755 475 390 80 500 170 850 3,4 1 fazl 90
RS 80/750/11 | 1100 | 1005 475 390 80 750 250 1100 4,6 3 fazl* 105
RS 120/500/11 | 1100 755 525 440 120 500 170 850 4,8 3 fazl* 95
RS 120/750/11 | 1100 [ 1005 525 440 120 750 250 1100 6,3 3 fazl' 110
RS 120/1000/11 | 1100 | 1255 525 440 120 1000 330 1350 9,0 3 fazl' 125
RS 170/750/11 | 1100 | 1005 575 490 170 750 250 1100 7,00 3 fazll' 115
RS 170/1000/11 | 1100 | 1255 575 490 170 1000 330 1350 9,0 3 fazl' 130
RS 80/300/13 | 1300 555 475 390 80 300 100 650 3,6 1 fazh 80
RS 80/500/13 | 1300 755 475 390 80 500 170 850 6,0 3 fazl' 90
RS 80/750/13| 1300 | 1005 475 390 80 750 250 1100 9,3 3 fazl' 105
RS 120/500/13 | 1300 755 525 440 120 500 170 850 7.8 3 fazl' 95
RS 120/750/13 | 1300 | 1005 525 440 120 750 250 1100 12,6 3 fazl' 110
RS 120/1000/13 | 1300 | 1255 525 440 120 1000 330 1350 12,6 3 fazl' 125
RS 170/750/13 | 1300 | 1005 575 490 170 750 250 1100 12,6 3 fazl' 115
RS 170/1000/13 | 1300 | 1255 575 490 170 1000 330 1350 12,6 3 fazl' 130
'Isitma sistemi sadece iki faz arasinda “Isitict sadece faz 1 ve N iletkeni arasinda
*Borusuz olarak SBoru digindaki deder. Boru igindeki isi derecesi farki azami + 30 K
®Dikey uygulamalar icin dig ebatlarini sorunuz 8Bu degerler sadece 1-alanli tip icin gegerlidir

36 *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60
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Calisma borusunun basit olarak konumlandinimasi icin acilabilir yapi tipi RS 120/1000/13S Modeli gaz sizdirmaz

Hava atmosferi altinda uygulamalar icin C 530 malzemesinden iretim teslimat kapsamina dahildir tipte boru, yakleme yonetimi ve gaz gikigin-
. . . y . . o da gekvalf ile donatilmigtir

Salt sistemi ve denetim aygitlari finndan ayn olarak duvar tipi veya ayakli kumanda dolabi icersinde tesis edilmig

olarak

ilgili tabloya gdre standart calisma borusu donanimi icin sayfa 43

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin agiklamast igin sayfa 60

ilave donanim olarak
Calisma borusu ve boru arkasinda bulunan finn haznesi iizerinden boru disinda 1s1 derecesi dlciimlii yiikleme
yonetimi icin sayfa 46
Calisma borusunda is1 derecesi gdstergesi ilave termo elemant ile donatilmigtir
Yanici olan veya olmayan soygaz veya reaksiyon gazi veya vakumlu igletimler icin degisik gazlama paketleri
(Sayfa 44)
Is1 diizgiinligiiniin optimize edilebilmesi icin {i¢ alanh yapi tipi
Gaz cikisina tesis edilmis olan cekvalf sistemi sayesinde yanls havanin intikal etmesi dnlenmektedir
Isitma elemanlarinin korunmalari veya sarjlarin konumlandiriimalari igin seramik malzemeden yaricapl kabuk

Kuvars cami ve flanglar koruyucu gaz uy-
donanimi gulamalari icin ilave donanim olarak teslim

Ara gegisli finn olarak kullanilmak iizere, optik sicaklik dlgtimii edilmektedir.
Dikey uygulamalar icin statif

Salt sistemi ile denetim aygitlar dahil edilmis olan alt ayak kismi

Proses talepleri icin tasarlanmig alternatif calisma borular, tablo uyarinca bakiniz
sayfa 43

Diger aksesuarlar icin sayfa 44

Ara gegcigli finn olarak kullanilmak iizere,
optik sicaklik élgimii

RS 120/750/13 gaz besleme paketi t 4
donanimli, hidrojen uygulamali
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Batch isletimi icin doner boru tipi firinlar

B,
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—— e
-—

Doner borulu finnlar RSRB 120/750/11 parti iiretimi icin masa modeli

RSRB 80-500/11 - RSRB 120-1000/11

Kompakt yapili RSRB serisi doner borulu fininlar Batch isletimi icin cok uygundur. Galisma borusunun siirekli
rotasyonu partinin daima hareket halinde kalmasini saglar. Boru sonlarinin daraltiimasi sayesinde 6zel geometriye
sahip olan kuvars cami reaktoriinde parti daima firin icinde tutulur ve bdylece istenilen siire boyunca 1sil igleme tabi
tutulabilir; sicaklik veri profiline gdre ayarh bir isitma da miimkiindiir.

Tmax 1100 °C

Termoeleman Tip K

Vakum igletimi icin baglant: seti Paslanmaz gelik desenli saclardan imal edilmigtir

Finn masa tipi olarak her iki tarafi agik kuvars cam reaktorii olarak uygulanmigtir, uclar daraltilmistir

Bosaltma iglemi icin reaktor firndan cikanlir. Kayis icermeyen ve katlanir firin gévdesi sayesinde ¢ikarma iglemi
cok kolaydir (agma sicakhgi < 180 °C)

Yakl. 2-45 d/dak arasinda kademesiz kontrollu tahrik

Salt sistemi ve denetim aygitlan finndan ayri olarak duvar tipi veya ayakli kumanda dolabi icersinde tesis edilmis
olarak

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin aciklamasi iin sayfa 60

ilave donanim olarak
Isi diizgiinliguiniin optimizasyonu icin, lic kademeli kontrol
Calisma borusunun icindeki sicaklik, ilave termoeleman yardimiyla dlgiilerek gosterilir
Tek taraft kapall kuvarsh c boru igingaz Calisma borusunun icindeki ilave termoeleman yardimiyla sarj kontrolu
izoleli kapatma tapas Partinin iyi derecede, borunun bir tarafindan giren ve diger tarafindan cikan proses gazi ile yikandigi cesitli gaz
besleme sistemleri
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Dolum ve Batch isletimi i¢in doner borulu

finn saga devrilmigtir
RSRB 120/500/11

Doner reaktoriin az besleme sistemlerine baglanmasini saglayan, gaz sizdirmaz doner gecisli baglantilar

Gaz cikigindaki cekvalf, hatali hava girisini engeller

Kullanilan pompaya bag olarak, 10-> mbar’a kadar vakum uygulamasi

Boru icinde partinin daha iyi sekilde karismasini saglayan cikintilar iceren kuvars cam malzemesinden imal edilmis

iki tarafi acik reaktor

Asagidaki uygulama dahilinde, ¢alisma borusuna basitlestiriimis sarj yiikleme ve bosaltma paketi:

- Partinin daha iyi sekilde karismasini saglayan entegre kanatlar iceren kuvars cam malzemesinden imal edilmis
karigim reaktori, tek tarafi kapali, diger tarafta biyiik delik

- Sola/saga-yatirma mekanizmasi. Doldurma ve 1sil islem icin firin, sarjin iceriye aktarnimasi amaciyla, saga dogru
dayamaya kadar yatinlir. Bogaltma icin firin, tozun tekrar reaktorden digariya alinmasi amaciyla, diger tarafa
dogru yatinlir. Reaktoriin alinmasi gerekli degildir

- Finn, alt sehpa iizerine kumanda sistemi ve Controller iinitesi ile monte edilmistir, transport makaralari dahildir

Bosaltmak icin doner borulu firin sola

devrilmistir
Model Tmax Dis ebatlar mm Azami boru-@ | @ Baglanti Isitilan Sabit uzunluk Boru Baglanti- Elektrik Agirhk
dis/ uclar Uzunluk | Isi derecesi +/- 5 Kmm® | uzunlugu deger/ Baglanti*

°C? B D Y mm mm tek alanl | tic alanh mm kW kg
RSRB  80-500/11 | 1100 | 1145 475 390 76 28 500 170 250 1140 3,7 1 fazl 100
RSRB  80-750/11 | 1100 | 1395 475 390 76 28 750 250 375 1390 4,9 3 fazli? 115
RSRB 120-500/11 | 1100 | 1145 525 440 106 28 500 170 250 1140 5,1 3 fazli? 105
RSRB 120-750/11 | 1100 | 1395 525 440 106 28 750 250 375 1390 6,6 3 fazl' 120
RSRB 120-1000/11 | 1100 | 1645 525 440 106 28 1000 330 500 1640 9,3 3 fazl' 125
"Isitma sadece iki faz arasi *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60
%sitma sadece faz 1 ile notr hatti arasinda ®Boru disindaki deder. Boru igindeki 1si derecesi farki azami + 30 K
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Siirekli prosesler icin déner boru tipi firinlar

T

RSRC 80-500/11 - RSRC 120-1000/13
RSRC serisi doner borulu finn modelleri
ozellikle, siirekli gecis hareketindeki parti
malzemesinin kisa sireli isitiimasi igin
uygundur.

Bu iglem icin doner borulu firn hafif egik
konuma getirilir ve hedef sicaklia kadar isitilir.
Malzeme, borunun st tarafindan siirekli olarak
beslenir. Malzeme borunun isitilmig bolimiinden
gecer ve borunun alt ucundan diigerek ¢ikar. Isil islem siiresi firnin e§im acisi, calisma
borusunun dénme hizi ve uzunlugundan olusur. Ayrica isil iglem siiresi parti malzemesinin akis ozelli§ine de
baghdr.

RSRC 120/1000/13 siirekli igletim igin

Opsiyonel olarak satin alinabilen 5 litrelik parti malzemesi icin olan kapali besleme sistemi ile donatiimistir. Toplama
kabi ile birlikte finn, koruyucu gaz ve vakum altinda yapilacak prosesler icin de kullanilabilir.

Proses, parti ve talep edilen azami sicaklik de§erine bagli olarak kuvars cam, seramik veya metal malzemesinden
imal edilmis cesitli firnlar mevcuttur (bakiniz Sayfa 42). Bu firnn modeli gesitli kullamim alanlarina cok esnek bir
sekilde adapte edilebilir.

Tmax 1100 °C

- Kuvarsh camdan, her iki tarafi acik calisma borusu
- Termoeleman Tip K

Tmax 1300 °C

Ayarlanabilir devir sayil tagsima salyangozu

Tagima miktarina uyum icin, degisik hatveli
tagima salyangozlari

40

- Seramik C 530 malzemeden imal edilmisg iki trarafi acik calisma borusu
- Termoeleman Tip S

Paslanmaz celik desenli saclardan imal edilmistir

Yakl. 2-45 d/dak arasinda kademesiz kontrollu tahrik

Finnin egim acisi icin dijital gosterge cihazi

Kayis icermeyen ve katlanir firn govdesi sayesinde cikarma islemi cok kolaydir (agma sicakhigi < 180 °C)
Kompakt sistem, firin alt sehpa iizerine monte edilmistir ve

- manuel mil tahrigi, e§im acisini ayarlama kolu ile donatilmigtir

- Kumanda iinitesi ve kontrol sistemi entegre edilmistir

- Nakliye makaralari

Kullanim kilavuzu uyarinca kullamim amacina uygun kullanim
Kumandanin aciklamasi i¢in sayfa 60
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ilave donanim olarak

Isi diizglinliigiiniin

optimizasyonu igin, iic kademeli

kontrol

Calisma borusunun icindeki sicaklik, ilave termoeleman

yardimiyla dlciilerek gosterilir

Calisma borusunun igindeki ilave termoeleman yardimiyla sarj kontrolu

Partinin kargi akisli (sadece besleme sistemleri ile satin alinabilir, alt béliime bakiniz) proses gazi ile iyi derecede

yikanmasini saglayan cesitli gaz besleme sistemleri

Gaz cikigindaki cekvalf, hatali hava girisini engeller

Kullanilan pompaya bagl olarak, 102 mbar’a kadar vakum uygulamasi

Sirekli malzeme tasimasi icin agagidaki parcalardan olusan besleme sistemi: i

- Paslanmaz celik dolum hunisi, ayrica malzemenin calisma borusu icine beslenmesini optimize etmek icin Caligma borusu ve proses reaktori ile
elekdrikli titresim motoru da mevcuttur gg?c”aslz:?'” olarak igletim igin adaptor

- Calisma borusunun giriginde, 10, 20 veya 40 mm hatveli ve 0,28 ile 6 devir/dakika arasinda ayarlanabilir devir )
sayili, elektrikle tahrikli tagima salyangozu, iste§e bagh olarak, diger devir sayisi araliklari icin rediktor tahvil
oraninin azaltiimasi veya arttirnimasi

- Calisma borusunun cikiginda, laboratuvar camindan biriktirme tiipi

- Gaz veya vakum atmosfesi altinda igletim i¢in uygundur

Cesitli malzemelerden olusan ¢alisma borulari i¢in bakiniz Sayfa 42

Kuvars cam Batch reaktor, Tmax1100 °C

Egim acisinin ayar degisikligi icin, elektrikli lineer tahrik

Azami 1600 °C'ye daha yiiksek sicakliklar istek iizerine teslim edilebilir

Sicaklik yonetimi ve baglanmis olan, tasima salyangozunun calistinimas ve hizi, calisma borusunun devir sayisi,

RSRC 120/750/11 doldurma hunisi ve
cikistaki biriktirme tiipdi ile birlikte

vibrasyon jeneratdriiniin ¢alistinimasi, vb.. gibi agregalarin kumandasi icin SPS-kontrolu. Daha iyi toz beslemesi icin, doldurma
hunisinde vibrasyon jeneratorii

Model Tmax Dis ebatlari mm Azami boru-@ | @ Baglanti Isitilan Sabit uzunluk Boru Baglanti- Elektrik Agirhik
dis/ uclar* Uzunluk | Isi derecesi +/- 5 Kmm® | uzunlugu deger/ Baglanti*

°C* B D Y mm mm tek alanl | g alanh mm kW kg
RSRC 80-500/11 | 1100 | 2505 | 1045 1655 80 28 500 170 250 1540 3,7 1 fazli 555
RSRC  80-750/11 | 1100 | 2755 1045 1655 80 28 750 250 375 1790 49 3 fazli? 570
RSRC 120-500/11 | 1100 | 2505 | 1045 1715 110 28 500 170 250 1540 5,1 3 fazli? 585
RSRC 120-750/11 | 1100 | 2755 1045 1715 110 28 750 250 375 1790 6,6 3 fazl' 600
RSRC 120-1000/11 | 1100 | 3005 | 1045 1715 110 28 1000 330 500 2040 9,3 3 fazl' 605
RSRC 80-500/13 | 1300 | 2505 | 1045 1655 80 28 500 170 250 1540 6,3 3 fazl' 555
RSRC 80-750/13 | 1300 | 2755 1045 1655 80 28 750 250 375 1790 9,6 3 fazl' 570
RSRC 120-500/13 | 1300 | 2505 | 1045 1715 110 28 500 170 250 1540 8,1 3 fazl' 585
RSRC 120-750/13 | 1300 | 2755 1045 1715 110 28 750 250 375 1790 12,9 3 fazl' 600
RSRC 120-1000/13 | 1300 | 3005 | 1045 1715 110 28 1000 330 500 2040 12,9 3 fazl' 605
"Isitma sadece iki faz arasi *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60
?sitma sadece faz 1 ile n6tr hatti arasinda “Sadece reaktorler icin

®Boru digindaki deder. Boru igindeki 1si derecesi farki azami + 30 K
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Calisma borulan

Uygulama tiirli veya 1si derecesine yonelik cesitli calisma borular sunulmaktadir. Gesitli calisma borularinin teknik
spesifikasyonlari icin litfen altta bulunan tabloya bakiniz:

Malzeme Boru-dig capi @ | Azami isitma rampasi | Tmax-Atmosferik* | Tmax Vakum uygulamasinda | Gaz tecritli
mm K/s °C °C
- - <120 sinirlandinimarmistir T,
C 530 (Silimantin) 120 itibaren 200 1300 miimkiin degildir hayir
. : <120 300
C 610 (Pitagor) 120 itibaren 200 1400 1200 evet
<120 300
C 799 (99,7 % ALO,)' — 1800 1400 evet
Cesitli calisma borular secenekleri ( #AL0) 120 itibaren 200
sunulmaktadir. Kuvars cami tiimi sinirlandinimamistir 1100 950 evet
CrFeAl-alagimi tiimii sinirlandinimamigtir 1300 1100 evet

*Agresif nitelikte atmosferik sartlar altinda azami olarak izin verilen 1s1 derecesi diisebilmektedir.
'Seramik borularin DIN 40680 uyarinca geometri ve pozisyon toleranslari

Doner borulu firinlar icin calisma borulan: Standart donanimlar (®) ile opsiyonlar (O)

Boyutlar Siparig No.! Ara gegisli doner borulu finn Parti icin doner borulu firn
Dis @ x i¢ @ x Uzunluk Caligma borusu Yedek boru RSRC RSRB
1100 °C 1300 °C 1100 °C

g 8 3 R (g g s L <c|lg g s e s
e R = T = O R et el = = = O B o T NP = S IP= S =
SIS |I¥ YIS |S|¥|¥ YIS

Seramik boru C 530 1

80 x 65 x1540 mm 601405318 691404536 ¢} °

80 x 65 x 1790 mm 601405319 691404537 o o o o

80 x 65 x 2040 mm 601404701 691404538 o o

110 x 95 x 1540 mm 601405320 691404539 o °

110 x 95 x 1790 mm 601405321 691403376 o °

110 x 95 x 2040 mm 601405322 691404540 o) °

Seramik boru C 610 = -l

80 x 65 x1540 mm 601405313 691404541 o ¢}

80 x 65 x 1790 mm 601405314 691404542 o o ¢} o

80 x 65 x 2040 mm 601404707 691404543 o o

110 x 95 x 1540 mm 601405315 691404544 o ¢}

110 x 95 x 1790 mm 601405316 691404561 o o

110 x 95 x 2040 mm 601405317 691403437 o o

Kuvarsl cam boru ———— |

76 x 70 x 1540 mm 601405308 691404545 o o ¢}

76 x 70 x 1790 mm 601405309 691404546 o o) o o

76 x 70 x 2040 mm 601404713 691404547 o o

106 x 100 x 1540 mm 601405310 691403519 L o

106 x 100 x 1790 mm 601405311 691403305 ° o

106 x 100 x 2040 mm 601405312 691404548 ° o

Dokulu kuvarsli cam boru e ——————— |

76 x 70 x 1540 mm 601405301 691404549 o ¢}

76 x 70 x 1790 mm 601405304 691404550 o o ¢} o

76 x 70 x 2040 mm 601404719 691404551 o o

106 x 100 x 1540 mm 601405305 691404552 o ¢}

106 x 100 x 1790 mm 601405306 691403442 o o

106 x 100 x 2040 mm 601405307 691404553 o o

CrFeAl-alagimi ——l

75 x 66 x 1540 mm 601405296 691405357 ¢} o ¢} o)

75 x 66 x 1790 mm 601405297 691405231 o o ¢} o

109 x 99 x 1540 mm 601405298 691403682 o o

109 x 99 x 1790 mm 601405299 691403607 o o

109 x 99 x 2040 mm 601405300 691405122 o o

Kuvarsli cam reaktor *'—_—'*

76 x 70 x 1140 mm 601402746 691402548 ° ¢}

76 x 70 x 1390 mm 601402747 691402272 ° ¢}

106 x 100 x 1140 mm 601402748 691402629 °

106 x 100 x 1390 mm 601402749 691402638 L4

Dokulu kuvarsli cam reaktor e

76 x 70 x 1140 mm 601404723 691402804 o ¢}

76 x 70 x 1390 mm 601404724 691403429 o ¢}

106 x 100 x 1140 mm 601404725 691403355 o

106 x 100 x 1390 mm 601404726 691403296 o

Kuvarsli cam kangtirma reaktorleri e ——————

76 x 70 x 1140 mm 601404727 691403407 o

76 x 70 x 1390 mm 601404728 691404554 o) ¢}

106 x 100 x 1140 mm 601404732 691404557 o

106 x 100 x 1390 mm 601404733 691404558 o

® Standart tip-calisma borusu 'Borular ile reaktorler gevirme tahrik sistemi igin gecme mansonlari ile donatiimigtir. Yedek borular mangonsuzdur.

O Caligma borusu opsiyonel olarak temin edilmektedir
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Calisma borulan: Standart donanimlar (®) ile opsiyonlar (O)

Calisma borusu Siparig No. Model
Dig @ x i¢ @ x Uzunluk R RS RHTC RHTH RHTV
o o o

2/ g8/ S|g/g g 8@ S| <S|g s c|ls g 8la g i
YIRS S| R | TSl TFT IR ||| RS
o o N ~ ~ o o o N N N ~ ~ o o o o o o~ o o N
Lo Lo ~— ~— ~— =) =) ==} — ~— ~— ~— ~— (=] (=] ==} Lo =) ~— Lo (=] ~—

C 530

40 x 30 x 450 mm 692070274 0]

40 x 30 x 700 mm 692070276 o | O )

50 x 40 x 450 mm 692070275 °

50 x 40 x 700 mm 692070277 ® | O

60 x 50 x 650 mm 692070106 o)

60 x 50 x 850 mm 692070305 (@) o) e}

60 x 50 x 1100 mm 692070101 o o o ¢)

70 x 60 x 1070 mm 692070048 o) (¢} 0)

80 x 70 x 650 mm 692070036 °

80 x 70 x 850 mm 692070108 @) ° e}

80 x 70 x 1100 mm 692070109 @) ) ) le)

95x 80 x 1070 mm 692070049 o) o

120 x 100 x 850 mm 692070110 ° )

120 x 100 x 1100 mm 692070111 o ° o)

120 x 100 x 1350 mm 692070131 0] ° )

120 x 100 x 1400 mm 692070279

170 x 150 x 1100 mm 692071659 L] [ ]

170 x 150 x 1350 mm 692071660 [ )

Vakum borusu' C 610

50 x 40 x 650 mm 692070207 [¢)

50 x 40 x 900 mm 691405352 e}

60 x 50 x 1030 mm 692070179 o)

60 x 50 x 1230 mm 692070180 o) o (e}

60 x 50 x 1480 mm 692070181 @) o) le) ¢)

80 x 70 x 1230 mm 692070182 o) o (e}

80 x 70 x 1480 mm 692070183 ) o) [e) 0]

120 x 100 x 1230 mm 692070184 (@) e}

120 x 100 x 1480 mm 692070185 ) [e) 0]

120 x 100 x 1730 mm 692070186 @) le) )

170 x 150 x 1480 mm 692070187 o ¢)

170 x 150 x 1730 mm 692070188 0] )

C799

50 x 40 x 380 mm 692071664 ° °

50 x 40 x 530 mm 692071665 le) o)

50 x 40 x 830 mm 692070163 o o)

80 x 70 x 600 mm 692070600 °

80 x 70 x 830 mm 692071670 ° o) o

80 x 70 x 530 mm 692071669 ° °

80 x 70 x 1080 mm 692071647 °

120 x 105 x 830 mm 692071713 ° )

Vakum borusu' C 799

50 x 40 x 990 mm 692070149 ) o)

50 x 40 x 1140 mm 692070176 l¢) o)

50 x 40 x 1440 mm 692070177 e) o)

80 x 70 x 990 mm 692070190 o)

80 x 70 x 1140 mm 692070148 o o)

80 x 70 x 1210 mm 692070191 o)

80 x 70 x 1470 mm 692070192 [¢)

80 x 70 x 1440 mm 692070178 (0) )

120 x 105 x 1440 mm 692070147 0 0

Vakum borusu? APM

75 x 66 x 1090 mm 691402564 0]

75 x 66 x 1290 mm 691402565 o

75 x 66 x 1540 mm 691400835 o

115 x 104 x 1290 mm 691402566 o)

115 x 104 x 1540 mm 691402567 @)

115 x 104 x 1790 mm 691402568 o

164 x 152 x 1540 mm 691402569 o

164 x 152 x 1790 mm 691402570 (o)

Vakumlu kuvars cam boru

50 x 40 x 650 mm 691403182 e}

50 x 40 x 900 mm 691406024 o

60 x 54 x 1030 mm 691404422 o)

60 x 54 x 1230 mm 691404423 (@) o) e}

60 x 54 x 1480 mm 691404424 ) o o 0]

80 x 74 x 1230 mm 691404425 (@) o) e}

80 x 74 x 1480 mm 691404426 o o ) ¢)

120 x 114 x 1230 mm 691404427 ¢} (e}

120 x 114 x 1480 mm 691404428 o o ¢)

120 x 114 x 1730 mm 691404429 e} ¢} ¢}

170 x 162 x 1480 mm 691404430 [¢) [0)

170 x 162 x 1730 mm 691404431 e} (e}

'Su sogutmali nihai flang donamimlari ile kullanilmak tizere, taglanmig boru uclari ile donatilmigtir @ Standart tip-calisma borusu

2Gaz tecritli flans tesis yeri ile birlikte O Caligma borusu opsiyonel olarak temin edilmektedir
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Gaz besleme paketleri/Vakum isletimli boru tipi firinlar

Gaz besleme paketi 1:

Bircok sayida laboratuar uygulamalari igin
koruyucu gaz baglantisi donanimli elyaf
tapa.

FIs

N -
Y

i

Su sogutmal vakum flang

| I@

Yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi
icin, hazir boru baglantili, regiilasyon valfli
debi dicme cihazi ve kapatma vanali gaz
besleme sistemi

Gaz tecritli flanslar icin ilave donanim
niteliginde gozetim penceresi.

44

Cesitli ilave donamim paketleri ile yapilabilen donanim arttirma iglemleri sonucu olarak finn serilerinin yanmayan veya
yanabilen nitelikte gazlar ve/veya vakum uygulamalari icin hazirlanmalar miimkiindiir.

Yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi icin gaz besleme paketi 1

Gaz sizdirmaz degildir, vakumlu isletim miimkiin degildir

Bu paket yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazlari ile olan igletimlerindeki bircok uygulama icin yeterli temel
versiyonu sunar. Finnin yaninda teslim edilen standart tipi calisma borusunun da kullanimina devam edilebilmektedir.

RD, R, RT ve RS serisi doner borulu finnlar i¢in mevcuttur

Standart calisma borusu kullanilabilmektedir.

2 adet gozenekli, siniflandinimamis seramik elyafindan imal edilmis, koruyucu gaz baglantilari ile birlikte olan tapa
Yanmayan nitelikte koruyucu gaz igin gaz besleme sistemi donanimi (Ar, N,, Formasyon gazi*, digerler talep
iizerine), kapatma valfi, akis 6l¢iim sistemi ve yonetim valfi (akig voliimi 50 - 500 I/saat) ile birlikte olmak iizere,
baglantiya hazir boru donanimlari ile birlikte teslim edilmektedir. Gaz giris basinci 300 mbar olup, miisteri
tarafindan temin edilecektir.

ilave donamim olarak
Gaz besleme sisteminin birinci veya ikinci yanmayan nitelikte gaz tiriine gore genigletiimesi durumu.
Gaz tiipleri Uizerinden gaz besleme islemleri icin tip tipi basing disiriicii.
Controller iinitesi program segmenti ile gaz beslemesinin acilip/kapatiimasi ancak programlanabilir Controller/PLC
kumanda iiniteleri ekstra fonksiyonlari ile miimkiindir

Yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi/ vakumlu isletim icin gaz besleme paketi 2
Atmosferik sartlarin hashgi hakkinda yiiksek beklentiler durumunda, bu gaz besleme paketini tavsiye etmekteyiz. Bu
sistem ayni zamanda vakum uygulamalari icin de genisletilebilir niteliktedir.

R, RS, RSRB, RSRC, RHTC, RHTH ve RHTV serisi doner borulu finnlar icin mevcuttur

Yanmayan nitelikte koruyucu gaz igin gaz besleme sistemi donanimi (Ar, N,, Formasyon gazi*, digerler talep

iizerine), kapatma valfi, akis dlciim sistemi ve yonetim valfi (akis volimii 50 - 500 I/saat) ile birlikte olmak iizere,

baglantiya hazir boru donanimlari ile birlikte teslim edilmektedir. Gaz giris basinci 300 mbar olup, misteri

tarafindan temin edilecektir.

Statik boru tipi firinlar i¢in ek donanim:

- Uzatilmig ve gaz tecritli ¢calisma borusu C 610 malzemesinden imal edilmis olarak 1300 °C dereceye kadar veya
C 799 malzemesinden imal edilmig olup, 1300 °C derece iizerinde olan isilar icin uygundur

- 2 adet vakum tecritli ve su sogutmali paslanmaz celik flanslar, ¢ikis kisimlarinda KF-tipi flans donammli olarak
(NW9 hortum baglanti sogutma suyu besleme sistemi miisteri tarafindan temin edilecektir)

- Finn tizerinde tiip icin tutma tertibati tesis edilmistir

RSRC finnlar icin ek donanim (siirekli isletim): Besleme sistemi

RSRC finnlari icin ek donanim (Batch isletimi): Gaz girisi ve ¢ikisinda, gaz sojutucusu ve gaz ¢ikis valfinda gaz

sizdirmaz doner gegisler

ilave donamim olarak
Gaz besleme sisteminin birinci veya ikinci yanmayan nitelikte gaz tiiriine gore genisletiimesi durumu.
Gaz tiipleri izerinden gaz besleme islemleri icin tp tipi basing disiriicii.
Controller iinitesi program segmenti ile gaz beslemesinin acilip/kapatiimasi ancak programlanabilir Controller/PLC
kumanda iiniteleri ekstra fonksiyonlari ile miimkiindir
Programa bagh kumanda edilebilir Mass-Flow-Controller iizerinden gerceklesen besleme (sadece proses
kumanda tinitesi H1700 ile miimkiindiir)
Cesitli malzemelerden imal edilmis ¢alisma borular
Su sogutmal flanslar icin hizli baglanti elemanlar
Kapal devre sogutma suyu devresi icin sogutma istasyonu.
Gaz tecritli flanslann kullaniimalar durumunda, sarjin gdzlenebilmesi icin gdzetim penceresi.

* Azami kanisim orani konusunda iilkeye 6zel olan yonetmelikleri dikkate aliniz.



Vakum uygulamasi
Calisma borusunun tahliye edilmesi igin vakum paketi, gaz ¢ikigi icin ara parcadan,
kiiresel vanadan, manometre, maniiel olarak kullanilabilen ¢evirmeli-siber tipi,
paslanmaz celik esnek hortum donammi ile, gaz baglantisina tesis edilmig olarak,
diizenlenmis olup, ulasilabilir azami nihai basing pompa tipine baghdr.
Azami nihai basing 10-° mbar (RSRB/RSRC modelleri azami 102 mbar) igin olan
pompalar talep halinde temin edilmektedir icin sayfa 45

aberfherm |

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Yiksek sicaklik degerlerinde calisma borusu dayanikliiginin azalmasi nedeniyle
vakum altindaki azami caligma sicakhgi sinirli kalir icin sayfa 42

Tam otomatik isletim, gozetimsiz igletim icin gaz besleme paketi 4
Boru tipi firnin gaz besleme paketi 4 ile donanimi sayesinde, hidrojen atmosferik
uygulamalar miimkiindiir. Hidrojen igletimi sirasinda calisma borusu dahilinde

olan asin basing emniyeti takriben 30 mbar diizeyinde temin edilmektedir. Artan
miktarlarda hidrojen maddesi bir emisyon mesalesi tarafindan yakilmaktadir.
Genigletilmis emniyet manti§inin uygulanmasi sonucu olarak bir azot-acil durum yikama kabi entegre edilmis olup,
bu sistem ayni zamanda, tam otomatik olarak denetimsiz igletim icinde uygun duruma getirilmigtir. Emniyet-SPS-
yonetimi donamimi sayesinde 6n yikama, hidrojen intikali, igletim, hata denetimi ve uygulama sonunda yikama
islemleri otomatik olarak gerceklestiriimektedir. Bir hata durumunda boru derhal azot maddesi ile yakilmaktadir ve
sistem otomatik olarak emniyetli bir konuma getirilmektedir.

RS, RSRC, RHTH ve RHTV serisi doner borulu firnlar i¢in mevcuttur

Yakma fonksiyonu ve asin yiiksek basing kontrolii dahil yanici gazlar ile olan isletim icin emniyet teknolojisi

Hata durumunda borunun acil durum yikama islemi icin emniyet yonetim sistemi donanimi

Acil durum yikama kabi

Yonetim emniyet-SPS sistemi {izerinden, veri girisleri icin dokunmatik ekran araciligi ile gerceklestiriimektedir
Emisyon yakma megalesi

Asin basing emniyetinin denetimi icin basing salteri.

H, ile N, icin gaz besleme sistemleri. Bu sistemlerde miktar ayarlan el yontemi ile gerceklestiriimektedir (Misteri
tarafindan bir H,-beslenmesi 1 bar basingli olarak, bir N,-beslenmesi 10 bar basingli olarak, bir basingh hava
beslenmesi 6-8 bar arasi ve bir Propan-beslenmesi 300 mbar miktarinda temin edilecektir)

ilave donanim olarak
Gaz besleme sisteminin diger yanmayan nitelikte gaz tiirlerinin uygulanmalan icin genigletilmesi durumu
istek iizerine diger yanici gazlar ile igletim
Gaz tiipleri izerinden gaz besleme islemleri icin tiip tipi basing diisiiriici
Kapali devre sogutma suyu devresi i¢in sogutma istasyonu
Vakum paketleri (hidrojen igletimi sirasinda sadece n tahliye icin kullanilabilmektedir)
Programa bagimli olarak yonetilen Mass-Flow-denetim sistemi

Vakum pompalari

Son konum basinci itibariyle cesitli pompalar temin edilebilmektedir ayni zamanda icin sayfa 56:
Takriben 20 mbar nihai basing i¢in tek kademeli gevirmeli siber tipi pompa
Takriben ulagilabilen son konum basinci olan 10-2 mbar degeri icin iki kademeli cevirmeli siber tipi pompa
Ulasilabilen son konum basinci olan10-5 mbar degeri icin diyafram tipi pompa ayag (ardisik olarak salt edilmis
turbo molekiiler pompa donanimli, diyafram tipi pompa)
ilave donamim olarak 10 mbar veya 10 mbar basing araligi igin finndan bagimsiz basing 6lgiim cihazi

Uyarilar:
Vakum pompasinin korunmasi acgisindan sadece soguk tahliye islemine izin verilmektedir.

RHTH 120-600/18 Hidrojen isletimi icin gaz
besleme paketi 4 ile donatiimis olarak

ilave donanim olarak su sogutmali ve hizli
baglanti sistemi donanimli nihai tiip sistemi

- T
=

Vakum pompa standi donanimi 105 mbar
dederine kadar olan uygulamalar icindir.

m 950|
B §|

10-* mbar veya 10 mbar basing araligi icin
firndan bagimsiz basing dl¢iim cihazi
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Boru tipi firinlar icin yonetim sistemi alternatifleri

Uc alanli finn i¢ béliimii regiilasyonu

T m . m . T
Sicaklik 6lciimii bir adet ortada ve iki adet yanda konumlanmis ve ¢alisma borusunun disinda bulunan termo

Zone 1 : Zone 2 : Zone 3

----- lm—— - - elemanlar ile gerceklesir. Yan alanlar orta alana kiyasla nominal ofset degeri ile ayarlanir. Bdylece boru uglarindaki s
P Te5K | kaybi esitlenerek sabit sicaklik degerli (+/- 5 K) uzatiimig alanlar elde edilir.
! EA¥E
1 I
/ : : \‘:‘\ Finn haznesi yonetimi
- : ii H o m . e
U alanli firn i¢ bdlimii regiilasyonu calisma borusu diginda olmak iizere, firn haznesinde is1 derecesi 6lgiim sistemi ile donatilmigtir.

Avantajlari: termo elemaninin agresif nitelikte malzemelerden gelebilecek hasarlardan korunmasi, gok esit
yonetim niteligi, uygun fiyat
Dezavantaji: denetim aygiti ile boru igersinde godsterilen 1s1 derecesi arasindaki isi derecesi farki olusumu

Firin haznesi regiilasyonu icin genisletme paketi
Caligma borusu dahilinde ilave 1s1 derecesi dlgiimii ve 11 derecesi gdstergesi donanimi

Sarjlarin yénetimi
hem calisma borusu disindan firin haznesi ve ayni zamanda ¢alisma borusu icersinden ve/veya sarj lizerinden 1si
derecesi 6lciimi uygulamasi.

Avantajlan: cok iyi ve hizl dengeleme durumu

Dezavantaji: maliyet

Firin haznesi yoénetimi/Sarjlarin yonetimi karsilastirmasi

Sarjlarin yonetimi Finn haznesi yonetimi
Sadece finn béimesi sicaklii dlciilmekte ve kumanda edilmektedir. Agin salimmlanin engellenmesi icin kumanda
yavas yapilmaktadir. Burada garj sicakliginin dlciiimemesi ve kumanda edilmemesi nedeniyle bu, finn sicakhigindan

1. Finn haznesinin-istenilen degeri . " .
2. Finin bolamii gergek degjeri 1 bolgeli birkac derece sapma gostermektedir.

3. Finn bdlimi gercek degeri 3 bolgeli

4. Finn haznesinin-elde edilen degeri Sarjlarin yonetimi
5. Sarj/Banyo/Kalip/Retort-elde edilen N e . . . . .
degeri Acik olan yiikleme yonetimi sisteminde, hem yiikleme 1s1 derecesi, hem finn haznesi 1s1 derecesi ayni

6. Sarjlann-istenilen degeri anda denetlenmektedir. Cesitli parametrelerin yardimi ile 1sitma- ve sogutma islevleri ihtiyaclara yonelik
uyarlanabilmektedir. Bu sayede sarj iizerinde cok daha hassas bir is1 derecesi yonetimi saglanabilmektedir.

Yapim serisi RHTH olan bir boru tipi firinda,
hidrojen altinda sinter hareketi

RHTH 120/600/18 finninin sarj regiilasyonu icin termo elemani
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Uygulamaya 6zel boru tipi firinlar

Doner boru tipi finn RSR 250/3500/15S | o RS 460/1000/16S bir iiretim tesisine

entegrasyon icin

Nabertherm kurulusu tarafindan yiiksek derecede esneklik ve yenilikgilik anlayiginin bir sonucu olarak, misteri odakli
uygulama tiirleri icin optimal nitelikte ¢oziimler tretilmektedir.

Biz temel modeller bazinda iist konumda iglem sistemlerine de entegre edilmek iizere ihtiyaclara yonelik varyasyonlar
gelistirmekteyiz. Bu sayfada gdsterilen ¢coziimler ise var olan olanaklarimizin sadece bir bolimiinii temsil etmektedir.
Vakum- veya koruyucu gaz atmosferi altinda yapilan uygulamalardan, yenilikgi nitelikte yonetim- ve otomatizasyon
teknolojilerine kadar olmak iizere, cesitli 1s1 derecelerine, ebatlara, uzunluklara ve boru tipi firin sistemlerinin RS 100/250/11S modeli var olan bir kontrol
Ozelliklerine dek - sizin iglev optimizasyonunuz icin ideal ¢oziimii bulmaktayiz.

sistemine tesis edilmek iizere, acilabilir
tipte donatilmig olarak.

RS 120/1000/11S, iic bélumli, sicaklik
degerinin elde edilmesi icin bolim ayirmali

RS 120/1000/11S iki parcali olarak imal
edilmistir. Her iki finn yarisi bir birine

RS 250/2500/118, bes bolimlii, tellerin yiiksek vakum ve gazalti atmosferde tavianmasi icin, hizli sogutma ve davlumbaz dahil benzer tasarlanmis olup, misterinin islet-
mesinde bulunan bir gaz 1sitma sistemine
entegre edilecektir.
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Eritme fininlan
&

Kursun ergitme icin celik potal dolapli firn K 1/10 - K 4/13, KC 1/15 + KC 2/15 KC 2/15

olarak K 2/10 . ’ . " . A, . - .
Bu demir icermeyen metallerin ve 6zel alagimlarin eritilmeleri icin 6ngoriilmiis olan eritme finnlar, tiriinde esi
bulunmaz nitelikte olup, bircok teknik avantajlari ile ikna etmektedirler. Tezgah tipinde iiretiimekte olup, birgok
sayida laboratuar uygulamalarinda kullaniimaktadirlar. Amortisor destekli olarak imal edilmis olan devirme yardimi
tertibati ve finn dn kismina tesis edilmig olan dokme olugu (KC modelinde yoktur), eritilen malzemenin dokiim islemi
sirasinda dozajlamayi kolaylastirmaktadir. Bu finnlar finn haznesi 1si dereceleri olarak 1000 °C, 1300 °C veya 1500 °C
derece tiplerinde teslim edilmektedir. Bu durum 80 - 110 °C arasi daha diigiik eritme 151 derecelerine esdegerdir.

Tmax 1000 °C, 1300 °C veya 1500 °C derece eritme 1si derecesi takriben 80 - 110 °C derece daha dugiiktiir
Pota ebatlari 1, 2 veya 4 litredir
iso-Grafit malzemesinden imal edilmis olan dokme agzi teslimat kapsamina dahildir

] Dokme olugu (KC modelinde degildir) dokiim iglemi sirasinda hassas nitelikte dozajlama saglanabilmesi icin firn
iizerine tesis edilmistir
Kompakt nitelikte tezgah st yapi bigimi, potanin gaz destekli yayl destek sistemi devirme tertibatinin
desteklenmesi sayesinde kolay bosaltim saglanmaktadir
Y Eritme finninin isitilmas icin pota acilabilir bir kapak ile tecrit edilmis olup, kapak dokme iglemi sirasinda
aiz g ~
% T

.

aciimaktadir
Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim
Kumandanin aciklamasi i¢in sayfa 60

ilave donamim olarak
=] Diger pota tiirleri de, mesela gelik tipinde teslim edilebilmektedir
Orn. kursun ergitme icin devirme sehpasiz dolapli firin modeli
Firn béliimiinde yiiksek sicaklik olusmasini engelleyen sicaklik sensorii. Sensdr, firnn icinde ayarlanmig olan sinir
sicakhigina erisildiginde isiticryr kapatir ve firin sicakhi§i ayarlanan sicakligin altina diistiigiinde ise isiticiyi tekrar

s devreye alir.
. Eritme igleminin gdzlenmesi icin gozetim penceresi donanimi
Model Tmax Pota Hacim Dis ebatlari mm Baglanti- Elektrik Agirlik
°C Lt. olarak G D Y deger/kW Baglanti* kg
KC 2/15 K 1/10 1000 A6 1,0 520 680 660 3,0 1 fazll 85
K 2/10 1000 A10 2,0 520 680 660 3,0 1 fazll 90
K 4/10 1000 A25 4,0 570 755 705 3,6 1 fazli 110
K 1/132 1300 A6 1,0 520 680 660 3,0 1 fazll 120
K 2/132 1300 A10 2,0 520 680 660 3,0 1 fazll 125
K 4/132 1300 A25 4,0 570 755 705 55 3 fazli' 170
KC 1/15° 1500 A6 1,0 580 630 580 10,5 3 fazli 170
KC 2/15° 1500 A10 2,0 580 630 580 10,5 3 fazli 170
'Isitma sadece iki faz arasi *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60

’Dig ebatlar ayr gévdede trafo kismi da dahil olarak verilmistir (500 x 570 x 300 mm)
48 3Yonetim sistemi ile denetim aygitlan ayri olarak ayakli kumanda dolabinda konumlandiriimistir.



Hizh pisirme finnlan

LS 12/13 ve LS 25/13

Tipik bir hizli pigirme islevinin simiilasyonunun azami pisirme 1si derecesinin 1300 °C dereceye kadar oldugu
uygulamalarda bu hizl pigirme firinlari idealdir. Yiiksek giic, diisiik termik hacim ve yiiksek verimli sogutma
fanlari kombinasyonu sayesinde, soguktan soguga olmak iizere 35 dakikaya kadar varan uygulama evrelerine
ulagilabilmektedir.

Tmax 1300 °C

Son derece kompakt yapi bicimi

Seramik tagima borularindan imal edilmis olan sarj birakma yeri

Tabandan ve tavandan isitma sistemi donanimli

iki alanli yonetim tipi olup, taban ile kapak kisimlan ayn ayn yonetilebilmektedir

Entegre sogutma fani, finn gdvdesi ve malin sogutma siirelerini kisaltmak icin programlanabilir 6zellikli
Fanin acilmasina gerek kalmaksizin daha hizh bir sogutmanin saglanmasi icin, kapaginin takriben 20 mm acilmasi
programlanabilmektedir

Termo elemani PtRh-Pt, Tip S iist ve alt alan icin Ongoriilmigtir

Firnin rahat bir bicimde hareket ettirilebilmesi icin tekerlek donanimi tesis edilmistir

Kullamim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin agiklamasi igin sayfa 60

Model Tmax i ebatlan mm Hacim Dis ebatlari mm Baglanti- Elektrik Agirhk
§ g | d | y |[Uoaa| G | D | Y | deger/kW | Baglanti* kg

LS 12/13 ‘ 1300 | 350 350 40 ‘ 12 ‘ 600 ‘ 800 985 15 ‘ 3 fazli 130

LS 25/13 1300 500 500 100 25 750 985 1150 22 3 fazl 160

*Baglanti gerilimi bilgileri icin sayfa 60

Gradyanli- veya ara gecisli firinlar

GR 1300/13
GR 1300/13 gradyanli firnin firn béimesi, esit uzunlukta alti regiilasyon bélgesine aynimistir.. Bu alti
1sitma bdlgesinin her birinde sicaklik, miinferiden ayarlanmaktadir. Gradyanl finnin sarji, aligildigi
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LS 25/13

Pigirme cizelgeleri LS 12/13 ve LS 25/13

maksimum sicaklik gradyeni, sabit olarak ayarlanabilmektedir. istege bagli olarak firn ayni zamanda,
diger yiizinde uygulanan ikinci bir kapi ile, ara gecisli firin olarak da gerceklestirilebilmektedir.
Diger bir ilave donanim olarak da, firin béimesini alti esit kamaraya bélen, elyaf malzemeden mamul

gibi on yiiziinden, paralel doner kapidan yapiimaktadir. Isitilan 1300 mm uzunluk boyunca, 400 °C "‘w:- -

kamara duvarlan uygulanmaktadir. Bu durumda sarj islemi, biyiik kapagin aciimasiyla birlikte istten O s e e
yapilmaktadir. m
™

Tmax 1300 °C

Isttilan uzunluk: 1300 mm

Isitma elemanlarini tagiyici borulara gecirilmeleri sayesinde, firn haznesine yonelik serbest isi

iletimi saglanabilmektedir

Ustten veya alin yiiziindeki paralel déner kapidan besleme

Kapagin acilma islemi amortisorler tarafindan desteklenmektedir

Alti alanh ydnetim sistemi donanimi

Alti adet 1sitma alanlarninin miinferit olarak yonetimi (beheri 160 mm uzunlugundadir)

Tiim 1sitma alani iizerinden 400 °C 1s1 derecesi derecelendirmesi saglanmaktadir

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Kumandanin agiklamast igin sayfa 60
ilave donamim olarak

On regiilasyon bolgesine kadar

Altr miistakil kamaranin ayrilmast igin elyaf duvarlar

Ara gegigli finn olarak kullamm igin, ikinci paralel doner kapi

Yatay yerine dikey model seklindeki ara gegcisli firin
Model Tmax ic ebatlan mm Dis ebatlar mm Baglanti- Elektrik Agirhk

G g | d | y G | b | v | deger/kW | Baglantr* | kg

GR1300/13 | 1300 [ 1300 | 100 [ 60 | 1660 [ 740 [ 1345 [ 18 [ 3fazh | 300

*Baglanti gerilimi bilgileri icin sayfa 60

GR 1300/13

GR 1300/13 modelinin ikinci kapak ile ilave

donanimli finn haznesi
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1100 °C‘a kadar soguk duvarhl imbikli firinlar

NRA 150/09, otomatik gaz atma ve proses NRA 25/06, otomatik gaz atma paketiyle birlikte
kumandasi H 3700 ile birlikte

NRA 17/06 - NRA 1000/11

Bu gaz yalitimli imbikli finnlar, sicakhia bagl olarak direkt veya endirekt 1sitmayla donatiimistir. Bunlar, belirlenmig
olan koruyucu ve reaksiyon gaz atmosferi gerektiren, cok yonlii isil islem prosesleri icin milkemmel sonug
vermektedir. Ayrica vakum altinda 600 °C’a kadar isil iglemler icin de, bu kompakt modeller tasarlanmaktadir. Firin
bolmesi, 6zel yalitimin korunmast icin kapi alaninda bir sulu sogutucuyla techiz edilmis olan, gaz izolasyonlu bir
imbikten ibarettir. Uygun bir giivenlik teknigiyle donatiimig olarak imbikli fiinlar, 6rn. hidrojen gibi reaksiyon gazlar
altinda veya IDB-paketiyle birlikte inert ayristincilar veya piroliz prosesleri i¢in kullaniimaya da uygundur.

Proses i¢in gerekli olan sicaklik araliina bagl olarak, farkli model varyasyonlari kullanima girer:

NRA ../06 modelleri, Tmax 650 °C
imbigin iginde yerlestirilmis i1sitma elemanlar
100 °C - 600 °C arasindaki kullanma bdlimii dahilinde, +/- 6 °C’ya kadar 1si diizguinliigii icin sayfa 59
1.4571’den mamul imbik
Isi diizgiinliguiniin optimizasyonu icin, imbigin arka béliimiinde sirkiilasyon vantilatori

NRA ../09 modelleri, Tmax 950 °C

Retort (tiip) igin hizl bayonet kilidi, ek imbik etrafindaki 1sitma elemanlariyla gerceklesen dista kalan 1sitma sistemi
gO"af:'lm olarak elektrikli tahrik sistemi ile 200 °C - 900 °C arasindaki kullanma béliimii dahilinde, +/- 6 °C’ya kadar 1s1 diizgiinligii igin sayfa 59
e satulr

1,4841’den mamul imbik
Is1 diizgiinliguiniin optimizasyonu icin, imbigin arka béliimiinde sirkiilasyon vantilatori

NR ../11 modelleri, Tmax 1100 °C
imbik etrafindaki 1sitma elemanlariyla gergeklesen digta kalan isitma sistemi
200 °C - 1050 °C arasindaki kullanma boliimu dahilinde, +/- 8 °C’ya kadar 1si diizgiinligii icin sayfa 59
1,4841’den mamul imbik

Ek donanim olarak kizgin durumda agmaya
yarayan paralel dondiirmeli kapak

50



NRA 480/04S

Baz model
Paslanmaz sav levhalar kullanilarak, cerceveli konstriiksiyon tarzinda kompakt gévde
Kumanda ve gaz atma, firin gdvdesi icinde entegreli
Atmosferik sirkiilasyonlu firnlann iginde, imbigin ya da hava yonlendirme kutusunun iginde
kaynakl sarj yerleri
Sag tarafa acilan, acik sulu sogutma sistemli doner kapi
Finn biiyiikligine bagh olarak 950 °C ve 1100 °C versiyonu icin olan regiilasyon bir veya
birden fazla bolmeye bélinmiistir
imbigin diginda sicaklik 6lgiimiiyle birlikte finn regiilasyonu olarak uygulanan sicaklik regiilasyonu
Yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi icin, debi 6lcme cihazli ve regiilasyon sistem iizerinden kumanda
edilen manyetik valfli gaz besleme sistemi
600 °C’a kadar, opsiyonel vakum pompasiyla tahliye edilebilir
Soguk tahliye icin vakum pompasi baglama olanagi
Kullamim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim
Proses kumandasi H 1700 (veya 650 °C versiyonu icin P 330) icin sayfa 60

Ek donanim
Diger yanmayan gazlar icin donanimlar
Degisken hacimsel debiler icin MFC debi kontroldrii ile birlikte otomatik gaz atici, H 3700 iizerinden kumanda
edilir
600 °C’a kadar imbigin tahliyesi icin vakum pompasi, elde edilen vakum pompaya bag olarak 10-°* mbar’a kadar
Proses siirelerinin kisaltiimasi igin sogutma sistemi
Kapi sogutmasi icin, kapal sogutma suyu sirkiilasyonlu 1s1 esan;jorii
Atik oksijen miktarini dlcme diizenegi
Kapi i1sitmasi
imbgin icinde ve diginda sicaklik 6lglimiiyle birlikte uygulanan, sarj kumandasi seklindeki sicaklik kumandasi

aberfherm
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NRA 50/09 H,

Misteriye 6zel modelde reaktif gazlar icin
gaz atma sistemi

Otomatik versiyon icin proses kumandasi
H 3700
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Yanici proses gazlari ile olan igletim icin H,-modeli

NRA 300/09 H, hidrojen altinda isil iglem Ornegin hidrojen gibi yanici proses gazlarinin kullaniimasi halinde imbikli firin ilave olarak, gerekli giivenlik

o teknigiyle donatilir ve teslim edilir. Giivenlik icin zorunlu sensorler olarak, ilgili sertifikalara sahip bulunan taninmis
yapi parcalar kullanilir. Firin, hata yapmayan bir SPS kumanda sistemi (S7-300F/ giivenlik kumandasi) tarafindan
kumanda edilir.

Kumandal 50 mbar yiiksek basincta yanici proses gazinin giriginde nispi

Sertifikalandinimig giivenlik konsepti

Veri girigi icin dokunmatik panelli ve SPS kumandali H 3700 proses kumandasi

Hidrojen icin gereksiz gaz giris valfleri

Biitiin proses gazlarinda denetlenen dnbasinglar

Finn bdlimaniin inert gazla giivenli sekilde yikanmasi icin by-pass

Egzoz gazlaninin termik ardil yanmasi icin baca

Firnin hata halinde yikanmasi icin acil basma deposu
Yanici olmayan soygaz altinda yapilan ayristirma veya piroliz prosesleri icin IDB modeli
. T-"'“'_"'"P NR ve NRA serisi imbikli firinlar, yanici olmayan koruyucu gaz altinda ayrigtirma veya piroliz prosesleri icin miikemmel
s ¢oziimdiir. IDB modelinde finnlar, firn bolimdniin bir koruyucu gazla, denetim altinda yikandigi bir giivenlik
konseptiyle techiz edilmistir. Egzoz gazlar, bir egzoz bacasinin iginde yakilir. Giivenli bir igletimin sa§lanmasi icin,
hem yikama hem de baca fonksiyonu denetlenmektedir.

Proses uygulamasi, kumandali 50 mbar yiiksek basingta bagl

Veri girisi icin dokunmatik panelli ve SPS kumandali H 1700 proses kumandasi
Proses gazi i¢in denetlenen gaz 6nbasinci

Finn bolimdniin inert gazla giivenli sekilde yikanmasi icin by-pass

Egzoz gazlarinin termik ardil yanmasi icin baca

Model Tmax Model Tmax mm olarak faydah béliim 6lciileri Faydali hacim Elektrik

°C °C g d y Lt. olarak Baglanti*

NRA  17/.. 650 veya 950 |NR 17/11 1100 225 350 225 17 3 fazl
NR 150/11 IDB termik ardil yanmali NRA  25/.. 650 veya 950 [NR  25/11 1100 225 500 225 25 3 fazl
NRA  50/.. 650 veya 950 [NR  50/11 1100 325 475 325 50 3 fazl
NRA  75/.. 650 veya 950 [NR  75/11 1100 325 700 325 75 3 fazl
NRA 150/.. 650 veya 950 | NR 150/11 1100 450 750 450 150 3 fazh
NRA 200/.. 650 veya 950 [NR 200/11 1100 450 1000 450 200 3 fazli
NRA 300/.. 650 veya 950 [NR 300/11 1100 590 900 590 300 3 fazl
NRA 400/.. 650 veya 950 [NR 400/11 1100 590 1250 590 400 3 fazl
NRA 500/.. 650 veya 950 | NR 500/11 1100 720 1000 720 500 3 fazh
NRA 700/.. 650 veya 950 [NR 700/11 1100 720 1350 720 700 3 fazl
NRA 1000;.. 650 veya 950 | NR 1000/11 1100 870 1350 870 1000 3 fazl

52 *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60
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2400 °C ya da 3000 °C’a kadar soguk duvarh imbikli firinlar

SVHT 2/24-W - SVHT 9/30-GR

SVHT yapim serisinden imbikli firinlar, VHT modelleriyle (Sayfa
54 ff.) karsilastinldiginda, erisilen vakuma ve maksimum
sicakliga dayanarak, daha yiiksek performans degerleri
sunmaktadir. Wolfram isiticili yiiksek firin tarziyla SVHT ..-W
modelleri, yiiksek vakum altinda da maks. 2400 °C’a kadar
prosesleri gerceklestirebilir. Grafit 1siticili SVHT ..-GR modelleri,
benzer sekilde yiiksek firn geklinde tasarlanmis olarak, asil gaz
atmosferinde maks. 3000 °C’a kadar igletilebilir.

Standart biiyiikliikler, 2 veya 9 litre firin bolmeli

Yiiksek firin tarzinda, sarj beslemesi yukardan
Sekillendirilmig paslanmaz saclarla, cerceveli konstriiksiyon
tarzinda

Cift duvarli, sulu sogutmali paslanmaz celik hazne

Proses gazi ile vakum fonksiyonlarinin manuel kullanimi
Yanmayan bir proses gazi icin manuel gaz atma

Ersonomik besleme yiiksekligi icin firnin 6niinde basamak
Gaz basing amortisorlii hazne kapagi

Calistirma- ve kontrol sistemi ve ayrica gaz atici, finn gdvdesinde entegreli

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Diger standart iiriin 6zellikleri icin bakin, VHT modellerinin standart uygulamasinin aciklamasi sayfa 54

Isitma alternatifleri

SVHT ..-GR
Su prosesler icin kullanilir:
- Koruyucu- veya reaksiyon gazlan altinda veya ilgili sicakli tist sinir degerleri dikkate alinarak vakum icinde
- Asil gazlar (Argon, Helium) altinda, 3000 °C’a kadar
Kullanilan pompa tipine bagh olarak maks. vakum 10 mbar’a kadar
Isitma: Grafit 1sitma elemanlar, silindirik tipte
izolasyon: Grafitli mantar izolasyon
Sicaklik 6lciimi, optik pirometre yardimiyla

SVHT ..-W
Koruyucu- veya reaksiyon gazlar altinda veya vakumda, 2400 °C’a kadar olan prosesler icin kullanilir k. %
Kullanilan pompa tipine bagh olarak maks. vakum 10-° mbar’a kadar i N
Isitma: Silindirik Wolfram isitma modiilii \ —
izolasyon: Wolfram- ve Molibden yansitici saclar Wolfram isiticili silindirik imbik
Termo eleman Tip C ile sicaklik dl¢imii

| LN, A 5T --I".-"!
. 3 oF :
Orn. otomatik proses gazi kumandasi veya giivenlik sistemiyle dahil olmak iizere yanabilen gazlarla isletilen tip icin H_)E 3 ﬁ
bakin VHT modelleri sayfa 54. ¥

Model Tmax mm olarak faydali Faydali hacim Dis ebatlari mm Isitma kapa- Elektrik
bolim olcileri sitesi
°C B xy Lt. olarak G D Y kw! Baglanti*
SVHT 2/24-W | 2400 150 x 150 2,5 1300 2500 2000 55 3 fazh
SVHT 9/24-W | 2400 230 x 230 9,5 1400 2900 2100 95 3 fazli
SVHT 2/30-GR | 3000 150 x 150 2,5 1400 2500 2100 65 3 fazh I
SVHT 9/30-GR | 3000 230 x 230 9,5 1500 2900 2100 115 3 fazh Sogutma suyu dagilimi

'Kurulu giic degeri modele bagl olarak daha yiiksek olabilir *Baglanti gerilimi bilgileri icin sayfa 60 53



2400 °C’a kadar soguk duvarh imbikli finnlar

VHT 500/22-GR H, CFC proses hazneli ve
hidrojen isletimi icin genigletme paketi ile

VHT 8/18-KE elyaf izolasyonlu ve molibden
disilisit rezistansli

Bakir cubuklarin hidrojen altinda,
VHT 8/16-MO icinde 1sil islemi

54

VHT 8/18-GR - VHT 500/18-KE

VHT serisi kompakt firinlar elektrik isitmali hazneli finnlar olup grafit, molibden, volfram veya MoSi, isitmasi igin
tasarlanmigtir. Hem esnek isitma konseptleri hem de genis kapsamli aksesuarlan sayesinde bu imbikli finnlar, teknik
acidan iddiall miisteri proseslerini de gerceklestirme olanagi sunmaktadir.

Vakum izolasyonlu proses haznesi, 1sil iglem proseslerinin ya koruyucu ve reaksiyon gazi atmosferleri altinda ya

da finnin 6zelligine bagli olarak 105 mbar vakum altinda yapilmasini miimkiin kilar. Yanici olmayan soygaz veya
reaksiyon gazi veya vakumlu igletim igin olan temel firn. H, modeli, hidrojen veya diger yanabilen gazlar altinda
isletime olanak saglar. Bu modelin esasi, her zaman igin giivenli bir igletimi miimkiin kilan ve hata halinde uygun bir
acil programi calistiran, sertifikalandiriimig bir giivenlik paketidir.

Alternatif isitma ozellikleri
Genel olarak farkli proses talepleri icin miimkiin olan model cesitleri asagida gosterilmistir:

VHT ../..-GR grafit izolasyonlu ve isitmali
Koruyucu ve reaksiyon gazlari altinda veya vakum altindaki prosesler icin kullanilir
Tmax1800 °C veya 2200 °C (2400 °C ek donanim olarak)
Kullanilan pompa tipine bagl olarak maks. vakum 10 mbar’a kadar
Grafit izolasyon

VHT ../..-MO veya ../..-W molibden- veya wolfram isitici ile
Koruyucu ve reaksiyon gazlar altinda veya yiiksek vakum altindaki yiiksek saflikta prosesler icin kullanilir
Tmax 1200 °C, 1600 °C veya 1800 °C (bakin Tablo)
Kullanilan pompa tipine bagh olarak maks. vakum 10-% mbar’a kadar
Molibdenli yansitici saclarla izolasyon

VHT ../..-KE elyaf izolasyonlu ve molibdendisilizit’ten mamul isitma elemanlanyla isitmal
Koruyucu ve reaksiyon gazlar altinda veya havada ya da vakum altindaki prosesler icin kullanilir
Tmax 1800 °C
Kullanilan pompa tipine bagh olarak maks. vakum 10 mbar’a kadar (1300 °C’a kadar)

Yiiksek saflikta aluminyumoksit elyafla izolasyon
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Biitiin modeller icin standart uygulama

Baz model
Standart boylar 8 - 500 litre firin i¢ hacmi
Paslanmaz celikten mamul, her taraftan suyla sogutmali proses haznesi, sicaklija dayanikl O-ringlerle izoleli
Sehpa saglam celik profillerden, kolayca sokiilebilen paslanmaz celik giydirme caclan sayesinde servis kolayligi
VHT 8 modelinin gdvdesi, finnin basit sekilde yer degistirebilmesi icin tekerlekli
Gidiste ve doniiste manuel kapatma vanali sogutma suyu kollektdrii, otomatik akis denetimi, acik sogutma suyu

sistemi Grafit-isitici seti
Akig ve sicaklik gdstergeleri ve asin sicaklik sigortalariyla ayarlanabilir sogutma suyu devreleri

Calistirma sistemi ve Controller, govdede entegreli

Net goriiniimlii 7” dokunmatik ekranli SPS-kumandasi H 700, her birinde 20 satir kaydedilebilen 10 program

EN 60519-2 uyarinca termik koruma sinrfi 2 icin ayarlanabilir durdurma sicakligina sahip sicaklik tercih sinirlayicisi
Proses gazi ile vakum fonksiyonlarinin manuel kullanimi

Ayarlanabilir akigla bir proses gazi igin (N, veya Ar) manuel gaz atma

Firin bolimiinidn hizh doldurulmasi veya bogulmasi icin, el valfiyle by-pass

Yiiksek basingli firin igletimi icin (20 mbar bagil) asin akim valfl gaz tahliyesi

On tahliye ve 5 mbar’a kadar kaba vakumda 1sil iglemler igin, kiiresel vanali tek kademeli kanath garkli pompa
Gorsel basing denetimi icin manometre

Kullanim kilavuzu uyarinca kullanim amacina uygun kullanim

Ek donanim
Tmax 2400 °C, VHT 40/..-GR modelinden itibaren
Kiiciik kapilardan gecirebilmek icin, govde opsiyonel olarak dagitilabilir (VHT 8)
Ayarlanabilir akigla ikinci bir proses gazi igin (N, veya Ar) manuel gaz atma ve by-pass
Molibden, wolfram, grafit veya CFC malzemeden imal edilmis proses kutusu, 6zellikle ayirma proseslerinde
tavsiye edilir. Direkt gaz girisi ve ¢ikigi bulunan kutu firn haznesi icine yerlestirilir ve boylece sicakiigin esit sekilde
yayiimasini iyilestirmeye yarar. Aynistirma safhasi esnasinda baglayici madde iceren atikgazlar direkt olarak
calisma haznesi icinden tahliye edilir. Aynistirma safhasi sonrasinda gaz tahliye yollarinin degistirilmesi sonucunda
sinterleme prosesinde temizlenmig bir proses gazi atmosferi elde edilir.
Gostergeli sarj termoelemani
2200 °C’a kadar modellerde sicaklik 6lciimi, alt sicaklik arali§inda cok iyi kontrol sonuclari igin pirometre ve
otomatik disan cekme diizenekli termoeleman Tip S yardimiyla (VHT 40/..-GR’dan itibaren)
On tahliye ve ince vakum (azami 102 mbar) igindeki 1sil iglemler igin, kiiresel vanali gift kademeli kanath garkli
pompa
Turbo-Molekularpumpe mit Absperrschieber zum Vorevakuieren und fiir Warmebehandlungen im Hochvakuum
(bis zu 10-° mbar) inkl. elektrischem Druckaufnehmer und Vorpumpe
Kapali sogutma suyu sirkiilasyonlu 1si esanjori
Proses kumandali H 3700 ile otomatik paket
- 12"-Grafik-dokunmatik ekran
- Sicaklik, 1sitma oranlari, gaz atma, vakum gibi proses verilerinin, dokunmatik ekrandan girigi
- Prosese bagl biitiin verileri tek bir proses yonlendirme ekrani iizerinde gorsellestirme
- Ayarlanabilir akigla bir proses gazi igin (N,, Argon veya sekillendirme gazi) otomatik gaz atma
- Program iizerinden kumanda edilerek, haznenin proses gaziyla bogulmasi ve doldurulmasi igin by-pass
- Otomatik 6n- ve ardil program, giivenli firin igletimi icin kacak testi dahil
- Korikli valf ve yiiksek basingh (20 mbar bagil) finn igletimi icin asir akim valfi ile otomatik gaz bogaltma
- Mutlak- ve bagil basing icin basing alici
Degisken hacimsel debiler ve ikinci bir proses gaziyla gaz karnigimlarinin elde edilmesi igin kiitlesel debi kontrolorii
(sadece otomatik paketle birlikte)
Kismi basincli igletim Kontrollu alcak basingta koruyucu gaz girisi (sadece otomatik paketle birlikte)
ilgili belgelendirme olanaklanyla birlikte NCC tizerinden PC-kumandasi ve miisterinin PC-a§ina baglanti

Termoeleman, Tip S, alt sicaklik aralijinda
cok iyi kontrol sonuclari icin otomatik digar
cekme diizenekli
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VHT 40/16-MO H,

VHT 40/22-GR motorlu kalkar kapak ve on
cerceve, Glovebox baglantisi icin

Hidrojenle veya diger yanabilen gazlarla igletim icin H,-modeli

H,-modelinde, yapim serisinden imbikli firnlar VHT.../MO veya VHT.../GR hidrojen veya diger yanabilen gazlarla
isletilebilir. Bu tiir uygulamalar icin bu sistemler, ilave olarak gerekli giivenlik teknigiyle techiz edilmektedir. Giivenlik
icin zorunlu sensorler olarak, ilgili sertifikalara sahip bulunan taninmig yapi parcalan kullanilir. Fininlar, hata yapmayan
bir kumanda sistemi (S7-300F/ giivenlik kumandasi) tarafindan kumanda edilir.

Sertifikalandinlmis giivenlik konsepti

Otomatik paket (bakin yukarda ilave donanim)

Hidrojen icin gereksiz gaz giris valfleri

Biitiin proses gazlarinda denetlenen dnbasinglar

Finn bolimdiniin inert gazla giivenli sekilde yikanmasi icin by-pass

Basinc denetimli, otomatik acihmli manyetik valfli acil basma deposu

H,-ardil yakma icin egzoz bacasi (elektrikli ya da gaz isitmali)

Atmosferik igletim Oda sicakiigindan itibaren proses haznesinde, kontrollu yiiksek basingta (50 mbar bagil) H,-
girisi

Ek donanim
Kismi basincli isletim 750 °C finn bolimi sicakhdindan itibaren proses haznesinde, kontrollu algak basingta (kismi
i et basing) H,-girisi
LR
| et @ Hidrojen altinda aynistirma igin, proses haznesinde proses calisma haznesi

VHT gaz semasi, bilesik ayrigtirma ve
sinterleme

5 mbar’a kadar kaba vakumda isil iglemler igin tek 102 mbar’a kadar vakumda isil islemler icin, cift 10-* mbar’a kadar vakumda isil islemler icin, 6n
kademeli kanath ¢arkli pompa kademeli kanath carkli pompa pompali tiirbo-molekiler pompa
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Soygaz artik bilesik ayincilar icin proses kutusu
Bazi prosesler partinin, yanici olmayan soygaz veya reaksiyon gazi
altinda ayrigmasini gerektirir. Bu prosesler icin temel olarak kizgin

duvarli imbik firinlari (bakiniz modeller NR... veya SR...). kullanmanizi

tavsiye ederiz. Bu finnlar iginde yogusma artiklarinin en iyi sekilde
engellenmesi miimkiin olur.

Proses icinde VHT finnlan icinde de az miktarda artik bilesiklerin
acida cikmasi engellenemiyorsa imbikli firn bu kosula uygun sekilde

secilmelidir.

Finn ic bdlimd, atikgazin direkt olarak bertaraf edilmesini saglayan
gaz yakma bolimi bulunan ek proses kutusu ile donatiimistir. Bu

sistem ile, finn i¢ boliimiiniin ayngtirma igleminde olugan atikgazlar ile

kirlenmesi kesin gekilde azaltilir.

Atikgaz bilegken zelli§ine bagl olarak atikgaz hatti farkl opsiyonlar ile

uygulanabilir:

Atikgazlan yakmaya yarayan gaz yakma sistemi
Bilesik elemanlari ayngtirmaya yarayan yogusma tuzag
Yikayici izerinden prosese bagh atikgaz miiteakip isleme
Atikgaz hattinda yogusma artiklarini dnlemeye yarayan i1sitmali

atigaz cikigi

VHT .../..-GR

VHT .../..-MO

L

S

ERUEE

MORE THAN HEAT 30-3000°C

rf

VHT .../18-W

!

VHT 8/16-MO, hidrojen ve proses kutusu
icin genigletme paketi ile

VHT .../18-KE

Tmax

Inert gaz
Hava/Oksijen
Hidrojen

Kaba-, hassas vakum (>10- mbar)
Yiiksek vakum (<10 mbar)

Isitici malzemesi
Izolasyon malzemesi

180

0 °C veya 2200 °C
v

ey
v
v4
Grafit
Grafitli mantar

1200 °C veya 1600 °C
v

V'3

v

v
Molibden
Molibden

1800°C
v

V'3
v
v
Wolfram
Wolfram/Molibden

1800 °C
v
v
v1.3
v'2
v'2
MosSi,
Seramik elyaf

Tmax’a bagh #Sadece yanici olan koruyucu gaz ve reaksiyon gazlari icin giivenlik paketi ile
"Tmax degeri 1400 °C sicakhida kadar azaltilmistir #1800 °C’a kadar
Model Proses kutusunun i¢ boyutlan mm Hacim
g d | y L olarak

VHT  8/.. 120 210 150 3,5
VHT 40/.. 250 430 250 25,0
VHT 70;.. 325 475 325 50,0
VHT 100/.. 425 500 425 90,0
VHT 250/.. 575 700 575 230,0
VHT 500/.. 725 850 725 445,0
Model i ebatlan mm Hacim Max. finn Dis ebatlarr mm Isitma kapasitesi kW*

g d y Lt. olarak | yiikleme/kg G | D Y Grafit | Molibden | Wolfram | Seramik elyaf
VHT 8. 170 240 200 8 5 1250 (800)' 1100 2000 27 19/34° 50 12
VHT 40/.. 300 450 300 40 30 1600 2100 2300 83/1032 54/60° 90 30
VHT 70/.. 375 500 375 70 50 1700 2500 2400 105/125? 70/100% - 150 55
VHT 100/.. 450 550 450 100 75 1900 2600 2500 131/1552 ~90/140° Istek dzerine | 85
VHT 250/.. 600 750 600 250 175 3000’ 4300 3100 180/2102 Istek iizerine | Istek lizerine | Istek iizerine
VHT 500/.. 750 900 750 500 350 3200' 4500 3300 220/2602 Istek iizerine | Istek iizerine | Istek {izerine

'miinferit kumanda tnitesinde

21800 °C/2200 °C

%1200 °C/1600 °C
“Modele bagli olarak baglanti degeri daha yiiksektir
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Katalitik ve termik ardil yanma sistemleri, Atik gaz yikama iinitesi

i - T " oga 3 :
f KAT 50 katalizatorli standart laboratuvar pota
i 4 finni L 5/11 igin sayfa 12

Katalitik ve termik ardil yanma sistemleri KNV ve TNV, Atik gaz yikama iinitesi

Ozellikle ayngtincilarda egzoz temizleme igin Nabertherm, prosese gore tasarlanmis egzoz temizleme sistemleri
o sunmaktadir. Ardil yakici, firinin egzoz cikisina sabit olarak baglanir ve finnin kumandasina ve giivenlik matriksine

Olusan proses gazlarinin yikama yontemiy- N . . N . T T

le temizlenmesini saglayan atik gaz ykama  Uygun olarak bagdastirilir. Elde mevcut olan finn sistemleri icin de, mistakil kumanda edilebilen ve isletilebilen,

winitesi finndan bagimsiz egzoz temizleme sistemleri teklif edilebilmektedir.

Katalitik egzoz temizleyiciler, havadaki aynistirma prosesi sirasinda saf hidrokarbon bilesimlerinin de temizlenmesinin
gerektigi hallerde, 6zellikle eneriji verimliligi nedenleriyle teklif edilmektedir. Havadaki ayristirma prosesinde biiyiik
egzoz miktarlarinin temizlenmesi s6z konusu oldugunda veya egzoz gazlarinin bir katalizatorii hasarlayabilecegi
tehlikesi ortaya ciktiginda, termik ardil yanma sistemleri kullanilir. Yanici olmayan veya yanici soygaz veya reaksiyon
gazlan altinda yapilan bilesik ayrnigtirma isleminde de 1sil miteakip yakmalar uygulanir.

Proseslerde biiyiik miktarda atik gaz olusuyorsa veya olugan atik gazlarin, atik gaz yakma kuleleri veya termik ardil
yanma sistemleri ile iglenmesi miimkiin olmadidinda atik gaz yikama unitesi kullanilir. Atik gazlar su dusu icinden
gegirilir ve bunun sonunda yogusarak ayrigtirilir.

KNV katalitik ardil yanma sistemleri
Organik egzozlarla birlikte havadaki ayrigtirma prosesi i¢in optimum ¢oziim
Yanmamis hidrokarbonlarin zehirsiz, dogal bilesenlerine katalitik temizligi
Kiiciik paslanmaz govdenin icine monteli
Egzoz gazlarinin, katalitik temizlik amaciyla optimum reaksiyon sicakligina 6n isitmast igin elektrikli isitici
Katalitik ardil yanma sistemli kamarali firin Sistem dahilinde katalizator peteklerinin cesitli konumlarda temizligi
N 150/14 Ham gaz, reaksiyon petekleri ve ¢ikis sicakliklarinin 6lcimi icin termo-elemanlar
Katalizatoriin korunmasi icin, ayarlanabilir durdurma sicakligi ile sicaklik secme sinirlayicis
Kontrol ve giivenlik teknigi gdz 6niinde bulundurularak toplam sisteme olan uygun entegrasyon ile birlikte,
aynstirma finminin egzoz cikisi ile egzoz fanlan arasinda direkt baglanti
Katalizator biyiikligiiniin, egzoz gazi miktarina bagh olarak belirlenmesi
Saf gaz 6lcimleri icin dlgiim baglantilan (FID)

TNV termik ardil yanma sistemleri
Biiyiik atikgaz miktarli, hava bilesik ayrnistirma prosesleri, ani duman bulutu seklinde yayilan atikgazlar, biyik
debili akigkanlar ve yanici olmayan veya yanici soygaz veya reaksiyon gazlan altinda yapilan ayristirma iglemleri
icin optimal derecede uygundur
850 °C’a varan sicakliklarda yakarak, egzoz gazlarinin termik olarak pargalanmasi
Otomatik alevlendirmeli kompakt gaz briilorii ile 1sitma
Yanma odasinda ve saf gaz girisinde termo elemanlar
Termik ardil yanmanin korunmast igin sicaklik tercih sinirlayicisi
Egzoz gazi miktarina bagli olarak tasarim
Saf gaz olciimleri icin dlciim baglantilari (FID)

Termik ardil yanma sistemi
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Is1 Diizgiinliigii ve Sistem Hassashgi

—r
e,

Isi diizgiinligi olarak firmin kullanim bdlimi icinde tammlanmig olan azami i1si sapmasi agiklanir. Genel olarak
finn boliimii ve kullanim bélimi olmak tizere iki bolimden s6z edilir. Firin bolimdi finn igindeki kullanilabilir toplam
hacimdir. Kullamim boliimi firn bélimiinden daha kiigiiktiir ve uriin partisi icin kullanilabilecek hacmi agiklar.

Standart finn icinde 1s1 diizgiinliigiiniin +/- K olarak aciklanmasi

Standart modelde 1s! diizguinlii§ii dederi, 1s1 tutma siiresi esnasinda bos firnin tanimlanmig nominal calisma sicakhg
+/- K birimi ile gdsterilir. Is1 diizgiinligii icin bir kiyaslama dlciimii yapilacaginda firnin gerektigi sekilde kalibrasyonu
yapilacaktir. Standart model finnlar teslimat 6ncesinde kalibrasyondan gecirilmemistir.

Isi diizgiinliigiiniin +/- K birimindeki kalibrasyonu

Nominal sicaklik veya tanimlanmis bir nominal sicaklik araigi arasinda mutlak bir 1s1 diizgiinlugu degeri talep
edildiginde finnin kalibrasyonu gerektigi sekilde yapilmalidir. Ornegin 750 °C’de +/- 5 K 1s1 diizgiinligii degeri
talep edildiginde bu demektir ki, kullanim bdlimd icinde asgari 745 °C ila azami 755 °C arasinda bir sicaklik degeri
olciilebilir olmalidir.

Sistem hassashgi

Toleranslar sadece kullanim baliimiinde (bkz. iist baliim) degil ayni zamanda termo eleman ve Controller tinitesinde Isi duizgunluguntin belirlenmesinde kul-
A . . . N . o lanilan dlciim sehpasi

de mevcuttur. Ornedin nominal sicaklik veya tanimlanmig bir nominal sicaklik arali§i arasinda mutlak bir i1s1 hassashg

degeri +/- K talep edildiginde

Controller iinitesinden termo elemana kadar olan mesafe arasindaki sicaklik sapmasi dlciilecek

bu sicaklik degerinde veya tanimlanmig olan sicaklik degeri aralijinda kullanim bolima igindeki 1s1 diizgiinlii§u
Olciilecek

Controller iinitesinde gdsterilen sicaklik degerini finn icindeki gercek sicaklik degeri ile esitlemek icin gerektiginde
Controller iinitesinde bir ofset ayar yapilacak

dlgiim sonuclarinin dokiimantasyonu icin bir dlgiim raporu hazirlanacaktir

Rapor ile birlikte kullanim béliimii icindeki 1s1 diizgiinliigii
Standart finn modelinde finn icinde herhangi bir 6lciim yapiimaksizin +/- K toleransindaki bir 1s1 diizgiinligii garanti l
edilir. Nominal sicaklik degerinde kullanim bdlimiinde DIN 17052-1 normuna uygun bir 1s1 diizgiinlik dlctimii yapan |
ilave donanim siparis edilebilir. Finn modeline bagl olarak firin icine, kullanim bélima dlciilerine uygun bir 8lgiim .

o s . } T Hava doniigiimlii hazneli firnlar N 7920/45
sehpasi yerlestirilir. Bu 6l¢im sehpasinda tanimlanmis olan 11 dlciim pozisyonuna termo elemanlari sabitlenebilir. Isi HAS igin gégme" dliim gergevesi
dagiiminin 6lciimii miisteri tarafindan verilmis olan ve dnceden tamimlanmis olan tutma siiresine gére olan nominal
sicaklik degerinde gerceklesir. Talep edilmesi halinde farkli nominal sicaklik degerleri veya tanimlanmig olan bir
nominal ¢alisma aralii da kalibre edilebilir.

Ortalama kullanim alani
sicakhigi 6lciim noktasindaki
sapma, ornegin +/- 3 °C

Sistem hassasligi Controller tinitesi, termo Controller iinitesi hassashg, Termo eleman sapmasi, érnegin +/- 1,5 °C
eleman ve kullanim béliimi toleranslarinin ornegin +/- 1 K
toplamindan olusur.
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B 400/C 440/ P 470

B 410/C 450/P 480

Renkli tablo goriintili H 1700 modeli

Grafik goriinttilemeli H 3700 modeli
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Proses yonetimi ve dokiimantasyon

Nabertherm kurulusu standardize edilmig ve miisteri ihtiyaclan odakli niteliginde yonetim aygitlarinin, dizayni ile
yapimi uzun yillara dayanan tecriibeye sahip olan ireticisi konumundadir. Tiim regiilasyon alternatifleri en yiiksek
kullanim konforunun yani sira, temel modellerde dahi son derece zengin temel fonksiyonlara sahip olmalari ile
Oviinmektedir.

Standart-Denetim aygiti

Bizim genig ¢apl standart tipi-denetim aygitlar yelpazemizle, tiim mugteri beklentilerini karsilamaktayiz.

Firin modeline 6zel olarak uyarlanmig olan denetim aygiti tarafindan, firmin 1s1 derecesi giivenilir bir bicimde
yonlendiriimektedir. Bu standart tipte-denetim aygitlan Nabertherm-Grubu biinyesinde gelistiriimekte ve imal
edilmektedir. Bizim i¢in bu denetim aygitlarinin gelistirilmelerinde, kolay kullanim &zellikleri 6n plandadir. Bu aygitlar
teknik olarak ilgili finn modeline gdre uyarlanmaktadir. Isi ayar olanagi bulunan basit denetim aygitindan, serbest
yonetim parametrelerinin girilebilecegi yonetim tnitesine dek, kendi kendini teshis edebilen PID-mikro prosesor
yonetim sistemine kadar ve bir bilgisayara ara yiiz yardimiyla baglanabilecek tipte, kaydedilebilir programlarin
yiiklenebildigi sistemlere kadar olmak iizere- sizin beklentilerinizin ¢oziimlerini biinyemizde barindirmaktayiz.

HiProSystems-Ydonetim ve dokiimantasyon

Tek ve cok bdlmeli sistemler icin kullanilan SPS regiilasyonlu bu profesyonel proses kumandasi Siemens donanimi
ile gerceklestirilir ve istenildigi sekild ekonfigiire edilir ve genisletilebilir. HiProSystems her seyden 6nce, 6rn.

taze ve/veya atik hava klapeleri, sogutma fanlari, otomatik hareketler vb. gerektiginde ve/veya finnlarin cok
kademeli regiile edilmesinin zorunlu oldugu hallerde ve/veya dokiimantasyonla ve/veya orn. telediyagnoz gibi
bakim/servis caligmalanyla ilgili yiiksek talepler geldiginde, kullanima girer. Buna paralel olarak da ilgili iglevlerin
dokiimantasyonlari intiyaclara gore uyarlanabilmektedir.

HiProSystems icin alternatif kullanici yiizeyleri

Proses kumandasi H 500/H 700

Standart tipinde dahi basit kullanim ve denetim uygulamalari icin hemen tiim ihtiyaclan kargilamaktadr. Isi derecesi-/
zaman programi ve salt edilmig olan ekstra fonksiyonlar tablo biciminde derlenmis olarak gdsterilmekte olup,
ihbar durumlari ise acik metin biciminde iletilmektedir. Veriler ,NTLog Comfort“ opsiyonu ile USB-Stick lizerine
kaydedilebilir (tim H 700 modelleri icin gecerli degildir).

Proses kumandasi H 1700

Misteriye 6zel uygulamalar H 500/H 700 modelinin teslimat kapsamina entegre edilebilir.

Proses kumandasi H 3700

Fonksiyonlarin 12* bilyiikligiindeki bir ekranda goriintiilenmesi. Temel verilerin trent veya grafiksel tesis bilgileri
olarak gdsterilmesi. Teslimat kapsami ayni H 1700 modeli gibidir

Nabertherm denetim merkezli kumanda, gorsellestirme ve dokiimantasyon

HiProSystems regiilasyonunun ihtiyaglara yonelik bilgisayar destekli denetim merkezine genigletilmesi durumu,
diger ara yiizler, kullamm, dokiimantasyon ve servis avantajlan saglamakta olup, mesela ozellikle ¢oklu firin sistemi
yonetiminde olmak iizere firn disina dek sarj yonetimini (goklama havuzu, so§utma istasyonu ve saire) gibi dzellikler
yaratmaktadir:

Dokiimantasyona ydnelik 1s1 uygulama calismalarinda daha yiiksek beklentilerin var olmalari durumunda, mesela
metal alanlarinda, teknik seramik veya tibbi teknik uygulamalarda

Yaziimin AMS 2750 E (NADCAP) uyarinca yapilacak dokiimantasyonu ile birlikte genisletilmesi miimkiindiir
S0z konusu dokiimantasyonlar Food and Drug Adminstration (FDA), bélim 11, EGV 1642/03 ilgili hikimleri
dogrultusunda gerceklestirilebilmektedir

Sarj veriler barkot sistemi {izerinden okunabilmektedir.

Ust diizey sistemlere bagjlanmaya yarayan arayiiz

Mesela ariza durumlarinda SMS araciligi ile haber verilmesi icin cep telefonu veya sabit a§ baglantisi
Cesitli bilgisayar konumlarindan yonetim olanag.

Azami 18 adet 151 derecesine kadar olmak uzere farkli 1s| derecelerinden olugan dlciim hattinin kalibrasyonu.
Standart uygulamalara bagh kalinan uygulamalarda ¢ok kademeli kalibrasyon miimkiindr.
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Standart tipte-de-
netim aygitlarinin
ilgili firin tiplerine
gore tanimlamalan
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Katalog sayfasi
Denetim aygitlan
B 180

P 330

R7 ) )
C 6/3208 o) o0
B 150 ® o'|@ o' o' @
P 300 e} e |00 ) o|o o'
P 310 oo o 0|00 o'
3216 e} @) ¢}
3504 (o) 0) o) (e} o|of|O]|O e}
B 400 o' oo o' @
B 410 (2 o' o' @ [ X O |e o |o|@
C 440 e} o|o
C 450 0] o|O|O e} (0) o|o|0O
P 470 o|O oo 00|00 (X e |O|O o' o'
P 480 ©) 0|0 |0O @) [©) O|lO0|O
H 500/SPS e} o'
H 700/SPS

H 1700/SPS

H 3700/SPS

" Modele bagh olarak

o
o
ol J
o
o
® OO
(e)
o
ol J

o'

e
o
o
o

Oo0O08e
@)

O 0O
@)
[ ]
[ ]

Standart tipte-denetim aygitlarinin fonksiyonlari R6 | C6 | 3216 | 3208 | B130 | B150 | B180 |B400/| C280 |C440/| P300 | P310 | P330 |P470/ | 3504 | H500 | H700 |H1700|H3700| NCC
B410 €450 B480
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Programlarin sayisi 1 1 1 2 1 1 5
Bolimler 1 2 8 3 2 2 4
Ekstra-fonksiyonlar (mesela fan veya otomatik kapaklar) 2
1
°

- N W ©

Azami sayida yonetim alanlan 1 1 1 1 1 1 1
Maniiel alan yonetimi kumandasi

Sarjlann ydnetimi/Eritme banyosu regiilatorii
Kendi kendini optimize etme ozelligi o | o (o |0 o
Gercek zaman gdstergesi
LC ekrani o | o o | 0|0 | oo 0 oeo
Renkli grafik ekran a7 | T 12 | 19
Acik metin gostergeli durum ihbarlar o | o o (o | o | 0|0 o0 o o (o | o o (o
Rakam klavyesi iizerinden veri girigi ° o | o | o
Veri girisi dokunmatik ekran iizerinden gerceklestiriimektedir o | o (o | o
Jog-Wheel ve butonlar ile veri girisi

Program adinin (6rnegin ,Sinterleme”) girilmesi
Tus kilidi o | o
Kullanici yonetimi

Boliim degisimi icin gecme fonksiyonu
Adimli program girisi, 1 °C derece veya 1 dakika olarak. (] o | o
Start zamani ayarlanabilir (mesela gece elektrik tarifesi kullanimi igin)
Degistirme °C/’F [¢) o | o
KWh-sayaci

Calisma saatleri sayacl
Programlanabilir elektrik prizi *

Gergek zaman gdstergesi o) . ° e | O olo| o] o

Nominal degder ¢ikisi o|lo|o]|oO
HiPro sistemi icin NTLog Comfort: Proses verilerinin ilgili arag iizerinde kaydedilmesi
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Nabertherm Controller iinitesi igin NTLog Basic: Proses verilerinin USB iizerinde kaydedilmesi
MV yazilimi igin ara yiiz

® Standart

O Opsiyon

' Eritme banyosu regiilatorii olarak olmayan

2 jlave edilen miinferit alan yonetim sistemlerinin kumanda edilmeleri miimkiindiir
% Hava donistimli finnlarda ekstra-fonksiyon

* Modele bagl olarak

SL(T)15..modelinde degildir

O 0O
o
O 0O
o
O 0O
o
O 0O
O 0O
[ ]
(¢]

Nabertherm-finnlarinin baglanti gerilimleri
1-fazli olarak:<Tiim firinlar 110 V - 240 V, 50 veya 60 Hz baglanti gerilimleri tipinde teslim edilebilmektedir.
3-fazli olarak: Tiim firnlar 200 V - 240 V, 380 veya 480 Hz baglanti gerilimleri tipinde teslim edilebilmektedir olup, 50 veya 60 Hz tipindedir.
Katalog icinde belirtilen biitiin baglanti degerleri 400 V (3/N/PE) ve 230 V (1/N/PE) standart modelleri baz alir.
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Is1 derecesi yazicisi

Stosge fedum | ditve i -

Siemens SPS regiilasyonu icin olan NTLog
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Kaydedilen verilerin MS Excel {izerinden
degerlendirilmesi icin olan Freeware triini
NTGraph
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Is1 derecesi yazicisi

Regiilasyona bagl bir yazilim izerinden yapilan dékiimantasyonun yani sira Nabertherm, ilgili uygulamaya bagli

olarak kullanima giren cesitli sicaklik yazicilarini sunmaktadir

Model 6100e

Model 6100a

Model 6180a

Girig, dokunmatik ekran iizerinden

Renkli ekranin inc olarak biyiklugii

Maks. termoeleman giriginin sayisi

Verilerin, USB flagbellek iizerinden okunmasi

Sarj verilerinin girisi

Degerlendirme yazilimi teslimat kapsaminda

AMS 2750 E uyarinca, TUS 6lgtimleri icin kullanilabilir

X
5,5
3

X

X

Nabertherm Controller verilerinin NTLog Basic ile kaydedilmesi
NTLog Basic, bagh olan Nabertherm Controller (B 400, B 410, C 440, C 450, P 470, P480) {initesinin proses

verilerini USB stick iizerinde kaydetmeyi saglar.

X
55
18
X
X
X

12,1

L)
x x x x BN

NTLog Basic ile yapilacak proses dokiimantasyonu icin ilave termo elemani veya sensér gerekmez. Burada sadece

Controller icinde mevcut olan veriler kaydedilir.

USB iizerinde kaydedilen veriler (azami 80.000 veri seti, CSV formatl) sonrasinda masaiistii bilgisayar veya NTGraph
veya miisteriye 6zel tablo hesaplama programi iizerinden (drnegin MS Excel) degerlendirilebilir.

Verilerin yanhslkla degistirilmesini 6nlemek icin olusturulan veri setleri kontrol toplamlar icerir.

HiProSystem verilerinin NTLog Comfort ile kaydedilmesi

NTLog Comfort genigletme modiilii, ayni NTLog Basic modiiliine benzer fonksiyonlar sunar. Proses verileri
HiProSystems regiilasyonundan okunur ve gercek zamanli olarak USB Stick iizerine kaydedilir. NTLog Comfort
genigletme modiili ayrica Ethernet baglantisi iizerinden bilgisayar ile ayni lokal ag icinde baglanabilir, bdylece veriler

direkt bilgisayar {izerine kaydedilir.

NTGraph ile gorsellestirme

NTLog proses verileri miisteriye 6zel tablo hesaplama programi iizerinden (6rnegin MS Excel) veya NTGraph
(Freeware) ile gorsellestirilebilir. NTGraph ile Nabertherm firmasi, NTLog ile olusturulan verilerin goriintiilenmesini
miimkiin kilan kullanici dostu, iicretsiz bir ara¢ sunar. Kullanabilmek icin, Windows icin MS Excel (Versiyon
2003/2010/2013) programinin miigteride kurulmasi sarttir. Veri import isleminden sonra bir diyagram, bir tablo veya
rapor olusturulur. Dizayn (renk, 6lcek, tanim) 6n hazirlikhi set ile uyarlanabilir.

Sistemin kullanimi yedi dilde (DE/EN/FR/SP/IT/CH/RU) miimkiin olacak sekilde hazirlanmigtir.



Kumanda, gorsellestirme ve dékiimantasyon icin Controltherm MV yazilimi
Dokiimantasyon ile cogaltilabilirlik dzellikleri kalite giivenligi uygulamalari icin git gide daha da 6nem kazanmaktadir.
Firmamiz tarafindan gelistirilmis olan gii¢lii Controltherm MV yazilimi, Nabertherm Controller temelinde gerceklesen
bir veya birden fazla finn yonetimi ve sarj dokiimantasyonu i¢in optimal ¢oziim sunar.

Baz versiyonda bir firin, MV- yazimina baglanabilir. Sistem azami 16 ¢cok kademeli firna kadar genisletilebilir. 400
adet degisik 1sil islem programina kadar kaydedilebilir. Proses belgelendirilmekte ve uygun sekilde arsivienmektedir.
Proses verileri, grafik veya tablosal sekilde okunabilir. Proses verilerinin, MS Excel‘e aktaniimasi da miimkindir.

Nabertherm-Controller iizerinden ayarlanmayan finnlar icin gercek sicaklik degerinin dokiimantasyonu yazilim
iizerinden gergeklesir. ilave donamim seklinde, — modele bagli olarak — iig, alti ve hatta dokuz bagimsiz
termoelemanin baglanabildigi bir gelistirme paketi de gelistiriimistir. Termoelemanlarin degerleri okunur ve
regiilasyondan bagimsiz olarak, MV —yazilimi tarafindan degerlendirilir.

Verimlilik 6zellikleri
Uzmanlik bilgileri gerektirmeyen, kolay tesis etme olanagi
Controller B 400/B 410/C 440/C 450/P 470/P 480 iiniteleri icin mevcuttur
Microsoft Windows 8/8.1 (32/64 Bit), Windows 7 (32/64 Bit), XP SP 3 donanimli isletim sistemine
sahip bilgisayarlar icin uygundur
Bitiin Nabertherm Controller tiniteleri opsiyonel Ethernet arayiiz ile baglanabilir
Sifreli veriler sayesinde, sicaklik siireclerinin argivieme modeline bagl olarak azami 16 adede kadar
finn (cok kademeli de miimkiin)
Arsiv verilerinin dontisiimlu olarak bir server sunucusu iizerine kaydedilmeleri miimkiindir
Programlama, argiviendirme ile programlarin yazdirimalari ve grafik uygulama.
Konforlu arama fonksiyonu ile birlikte serbest metim girigleri olanadi (Sarj verileri)
Degerlendirme olanagi olarak verilerin Excel programina gonderilmek iizere doniistiiriiime 6zelligi.
Denetim sistemini calistirma ve durdurma islemleri bilgisayar iizerinden gerceklestirilebilmektedir
Dil secimi: Almanca, ingilizce, Fransizca, Italyanca veya ispanyolca

Gelistirme paketi I, ilave bir sicaklik dlciim yerinin regiilasyondan bagimsiz baglantisi icin
Olgiilen sicakhgin, 6rn. sarj sicakiginin belgelendiriimesi amaciyla, beraberinde verilen bir
Controller C 6 D iizerinde gosterildigi, Tip S veya K, bagimsiz bir termoelemanin baglanmasi |
Olgiim degerlerinin doniistiiriimesi ve MV yaziimina aktariimas
Verilerin degerlendirilmesi, bakiniz MV yazilimi performans 6zellikleri

Gelistirme paketi ll, iic, alti veya dokuz adet regiilasyondan bagimsiz sicaklik dlciim yerinin
baglanmasi icin
3 adet Tip K, S, N veya B termoelemanin, birlikte verilen baglanti kutusuna baglanmasi
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Kumanda, gorsellestirme ve dokiimantasy-
on icin Controltherm MV yazilimi

Bagl olan firnlann sistemi goriiniimii

Dokuz adede kadar sicaklik 6l¢tim yeri icin, iki veya ii¢ baglanti kutusuna kadar gelistirme olanagi
Olgiim degerlerinin doniistiirilmesi ve MV yaziimina aktariimas
Verilerin de@erlendirilmesi, bakiniz MV yazilimi performans ozellikleri

0
i

Nominal ve gercek degerlerin grafiksel
goriintiilenmesi

16 finna kadar baglanti gelistirme
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Nabertherm kurulusunun biitiin Diinyasi: www.nabertherm.com

www.nabertherm.com adresinden bizim
hakkimizda bilmek istediginiz her seyi — ve
bilhassa diriin 6zelliklerimizi bulabilirsiniz.

Tabiki giincel bilgilendirmeler ve fuar giinleri
disinda Diinya capinda olmak uzere, size

en yakin bayiinizden veya muhatabinizdan,
dogrudan temas ederek bilgi almaniz
miimkindiir.

Profesyonel coziimler iiretmek iizere:
Sanatlar & El becerileri
Cam
Advanced Materials — ileri diizey
malzemeler
Laboratuar
Dental
Metaller, plastik & yiizey isleme
teknolojisi ile ilgili 1sil islem
teknolojisi
Ddkiimhane

Merkez:

Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20

28865 Lilienthal, Almanya
contact@nabertherm.de

Pazarlama kuruluslan:

Cin

Nabertherm Ltd. (Shanghai)

150 Lane, No. 158 Pingbei Road, Minhang District
201109 Shanghai, Cin
contact@nabertherm-cn.com

Fransa

Nabertherm SARL

35 Allée des Impressionnistes - BP 44011
95911 Roissy CDG Cedex, Fransa
contact@nabertherm.fr

italya

Nabertherm Italia

via Trento N° 17

50139 Florence, italya
contact@nabertherm.it

ingiltere
Nabertherm Ltd., BK
contact@nabertherm.com

isvicre

Nabertherm Schweiz AG
Batterieweg 6

4614 Hagendorf, isvigre
contact@nabertherm.ch

ispanya

Nabertherm Espaia

¢/Marti i Julia, 8 Bajos 7°

08940 Cornella de Llobregat, ispanya
contact@nabertherm.es

ABD

Nabertherm Inc.

54 Read‘s Way

New Castle, DE 19720, ABD
contact@nabertherm.com

Tim diger iilkeler icin internet sayfamizi kullanin:

http://www.nabertherm.com/contacts

www.nabertherm.com

Reg.-Nr. C C 5.10/06.15 (tiirkisch), Verilen bilgiler icin sorumluluk kabul edilmemekte olup, teknik degisiklikler yapma hakki sakli tutulmaktadir.



